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Gian cé dinh trén bién - Phan 12: Van chuyén va dwng lap

Fixed Offshore Platform - Part 12: Transport and installtion operations

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dwa ra cac quy dinh can thiét khi thwc hién cac thao tac van chuyén va dung
l&p gian cb dinh trén bién (sau day goi la cac thao tac trén bién).

Tiéu chudn nay nham dadm bdo an toan va tinh toan ven cho két cau trong tat ca cac buéc
thao tac trén bién.

2 Tiéu chuan trich dan

TCVN 6170-1 : 2017 Gian cé dinh trén bién - Phan 1: Quy dinh chung;

TCVN 6170-2 : 2017 Gian cé dinh trén bién - Phan 2: Diéu kién va tai trong méi trwong;
TCVN 6170-3 : 2017 Gian cb dinh trén bién - Phan 3: Tai trong thiét ké;

TCVN 6170-4 : 2017 Gian cé dinh trén bién - Phan 4: Thiét ké két ciu thép;

TCVN 6170-7 : 2019 Gian cb dinh trén bién - Phan 7: Thiét k& moéng;

TCVN 6767-3 : 2016 Gian cb dinh trén bién - Phan 3: Hé théng may va hé théng céng nghé;
TCVN 6767-4 : 2016 Gian cb dinh trén bién - Phan 4: Trang bj dién:

DNV-0OS-H101 Marine Operation, General (Cac hoat déng hang hai, Quy dinh chung);

DNV-OS-H102 Marine Operations, Design and Fabrication (Cac hoat déng hang hai, Thiét ké
va Ché tao);

DNV-0OS-H202 Sea transport Oprations (VMO Standard Part 2-2) (Cac hoat ddng van chuyén
trén bién);

DNV-0S-H204 Offshore Installation Operations (VMO Standard Part 2-4) (Cac hoat déng lap
d&t trén bién);

0013-ND Guidelines for load-outs (Hwéng dan cho thao tac ha thay);

0027-ND Guidelines for marine lifting and lowering operations (Hwéng dan cho cac hoat dong
nang ha hang hai);

0030-ND Guidelines for marine transportations (Hwéng dan cho cac hoat déng van chuyén
hang hai);

DNVGL-OS-E301 Position mooring - Rules and Standards (Neo dinh vi - Quy dinh va Tiéu chuén).
3 Thuat ngip, dinh nghia va tir viét tat

3.1 Thuat ngir, dinh nghia
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3.1.1 Lén u (Docking): Cac hoat ddng can thiét cho viéc dinh vi chinh xac mét déi twong tw
ndi (self-floading object) 1én mét két cAu d& da dwoc chuan bij trudc trén day bién.

3.1.2 Tram vira (Grouting): Cac hoat dong lién quan dén viéc tram xi mang vao cac khoang
trbng gitka coc va éng 16ng coc (pile sleeve) sau khi déng coc, hodc gia c6 mong
(underpinning) mét déi twong dwoc dat dwdi day bién, bang viéc phun xi mang dwéi két cau
mong (base structure).

3.1.3 Chan dé (Jacket): La mét két cAu dwoc dat trén day bién, thwdng dwoc ché tao bang
thép dang éng (tubular) va dwoc cb dinh bang coc, dwoc thiét ké d& d& cac két cAu, thiét bj
trén thwong tang.

3.1.4 Panh chim (Launching): Cac hoat déng bao gébm viéc cat cac két cAu chang budc
(seafastening) déi twong 1&n sa lan danh chim, trwot (skidding) dbi twong doc theo dwéng
trwot va ha xudng nwéc dén khi déi twong & trang thai ndi tw do.

3.1.5 Nang (lifting): Cac hoat ddng can thiét cho viéc cdu nang hodc hé tro ciu mot dbi
twong bang can cau.

3.1.6 Déi twong (object): Mot két cidu hodc cac phan két cidu ngoai khoi chiu mét hoac
nhiéu cac hoat déng 1ap dat ngoai bién dwoc bao gém trong tiéu chuan nay.

3.1.7 BPéng coc (piling): Cac hoat ddng can thiét cho viéc cé dinh mét dbi twong lén day
bién bang viéc dong coc xubng day bién.

3.1.8 Pinh vi (Positioning): Cac hoat déng can thiét cho viéc dinh vi mot dbi twong 1én mot
vi tri dwoc xac dinh ttr trwde.

3.1.9 PDiéu kién an toan (Safe condition): Mét diéu kién trong d6 dbéi twong dwoc xem |a
chiu céac rui ro théng thuwerng dbi véi hw hdng hodc tén that.

3.1.10 Dwng (Setting): Cac hoat dong can thiét cho viéc dat (set-down) mét dbi twong lén
day bién sau khi dinh vi, bao gém viéc do chénh cao (levelling), d6 Iin cta nén dat (soil
penetration).

3.1.11 Lat (upending): Cac hoat dong can thiét dé lat (xoay) mét dbi twong néi.
3.2 Tiviét tat

- CoB: Tam ndi (Centre of Buoyancy)

- CoG: Trong tam (Centre of Gravity)

- GBS: Két cAu mong trong lwc (Gravity Base Structure)

- GM: Cao d6 tam nghiéng ban dau (Initial metacentric height)

- PNR: Thoi diém khong thé phuc hdi (Point of No Return)

- ROV: Phuong tién dwoc diéu khién tir xa (Remotely operated Vehicle)

- T : Chu ky hoat dong dwoc lap (Planned operation period)

- Tg: Chu ky hoat dong tham chiéu (Operation reference period)

12
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- WNE: Khéng dwoc vuot qua trong lvong (Not to exceed weight)

Hayn - Hé sb ma sat ddng (Dynamic friction coefficient)

- W, : Hé sb ma sat tinh (Static friction coefficient)

4 Quy dinh chung

4.1 Pham vi &p dung

CAc thao tac trén bién chinh sau phai duwoc xem xét:

- Cac thao tac nang ha;

- Thao tac ha thuy;

- B& tri neo budc két cau va Iap rap trong trang thai néi;
- Van chuyén trén bién (Transportation);

- Banh chim (Launching);

- Lat (Upending);

- DBinh vi va Dyng (Positioning and setting down);

- Lién két nén méng bang coc va/hoic tram vira.

T4t ca cac trang thai tai trong thiét ké t&i han phai dwoc phé duyét (trv khi da dwoc néu &
trong diéu nay).

4.2 Dang hoat dong

4.2.1 Dang hoat déng

4.2.1.1 Céc hoat dong van chuyén va dwng lap trén bién co6 thé dwoc phan loai theo dang
hoat dong bi han ché bai thoi tiét hoac khong bi han ché b&i thoi tiét.

4.2.1.2 Mét hoat ddng bi han ché bai thei tiét phai cé thei gian thwe hién nam trong mét pham
vi gi&i han.
4.2.2  Chu ky hoat déong tham chiéu - T,
4.2.2.1 Thoi gian dé thuc hién cac hoat dong trén bién phai dwoc xac dinh bang mét chu ky
hoat déng tham chiéu, T.
Trong dé:
T, - Chu ky hoat ddng tham chiéu;
Toop - Chu ky hoat déng dworc lap;
T. - Thoi gian dw phong téi da dw kién.
4.2.2.2 Thoi gian bat dau va két thic clta hoat ddng dw dinh hodc cac phan cla hoat déng

phai dwoc xac dinh rd rang.

13
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4.2.3 Chu ky hoat dong dwoc lap - Ty

4.2.3.1 Chu ky hoat dong duoc 1ap (T.,) phéi dwoc dwa trén mét ké hoach chi tiét cho cac
thao tac dw dinh. Trong céc trwéng hop ma ké hoach chi tiét chua dwoc 1ap, T, c6 thé dua
trén kinh nghiém theo cac hoat déng twong tw trwde doé.

4.2.3.2 Thoi gian dy kién cho tirng hoat dong theo k& hoach phai dwa trén danh gia phu hop
theo kinh nghiém.

4.2.4 Thoigian dy phong dw kién - T,

4.2.4.1 Thoi gian dw phong phai dwoc bb sung dé bao gom:

- Sw khéng chac chén trong thei gian hoat déng dwoc 1ap;

- Céc tinh hudng dy phong c6 thé sé can thém thoi gian dé hoan thanh hoat dong.

4.2.42 Néu T, va thoi gian yéu cau cho céc tinh hudng dw phong khéng dwoc danh gia chi tiét,
thoi gian tham chiéu thweng dworc 13y tdi thiéu bang hai 1an chu ky hoat déng dworc 1ap.

4.2.4.3 Thaoi gian dw phong &p dung nhd hon 6 gio thwdng khéng dwoc chap nhan.

4.3 Cac diéu kién méi trwong

4.3.1 Diéu kién va tai trong méi trudng

Céc diéu kién va tai trong méi truéng dwoc néu chi tiét trong TCVN 6170-2.

4.3.2 Dy béo thoi tiét

4.3.2.1 Viéc bb tri d& nhan cac théng tin dw bao thoi tiét truéc va trong khi thue hién cac thao
tac dwng |&p trén bién phai dwoc thwe hién. Cac thdng tin dw bao thoi tiét phai dwoc lay tr cac
ngudn/co s& dwoc cdng nhan.

4.3.2.2 Du béo thoi tiét phai xac dinh cho khu vwc/tuyén dwéong thwe hién thao tac. Can phai
dam bao rang viéc du bao thdi tiét dwoc 1ap cho viéc van chuyén trén bién bao gém vi tri cla
tau van chuyén va bat ky tuyén dwong (tat ca cac phwong an) cé thé dwoc chon trong thoi
gian duoc dy bao thoi tiét.

4.3.2.3 Dy bé&o thoi tiét cho cac thao tac trén bién phai bao gobm:

- Tbc d6 va huéng gio;

- Chiéu cao song tbi da, chiéu cao séng dang k&, chu ky dinh va trung binh cla séng, huwéng
séng;

- Sw thay ddi cla triéu, dd nwéc dang do bao;

- Tam nhin;

- Nhiét dé;
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- Ap suét khi quyén.

4.4 Tai trong

Céac tai trong dwoc mo ta dwdi day phai dwoc xem xét twong (rng véi cac giai doan thao tac
trén bién dwoc thé hién trong tiéu chuan nay.

4.4.1 Taitrong thuy tinh

4.4.1.1 CéAc tai trong ap luc thuy tinh lién quan dén ap lwc nwdc bén ngoai trén cac két ciu
chim hoac ap lwc nwéc bén trong trong cac khoang dwoc nén trwedc hoac khoang chtra nwéc
phai dwoc xem xét.

4.4.1.2 Gia tri dac trwng cla cac tai trong ap lwe thuy tinh phai dwoc xac dinh cho ap suét thuy
tinh nghiém trong nhat xay ra khi l1ap d&t dbi twong.

4.4.2 Taitrong dong

4.4.2.1 Céc tai trong lién quan dén viéc xoay hoac lat déi twong khi ha thuy, lat, dinh vi va 1&p
dat phai dwoc xem xét.

4.4.2.2 CA&c tai trong co thé xay ra do xody nuéc (vortex shedding) nhw cac coc ding tw do
(free standing piles) phai dwgc xem xét.

CHU THICH:

Van téc va gia tdc trong khi dinh vi va dat déi twong xudng day bién c6 thé dwoc xac dinh bang cac mo
hinh thr hodc bang tinh toan ly thuyét.

4.4.3 Céc tai trong do sy twong tac cha nén dat

4.4.3.1 Tai trong lién quan dén twong tac clia nén dat bao gdbm phan &ng ctia nén méng Ién
san chdng ltn, ban, vay coc, v.v... trong cac giai doan thi cdng méng xudng dat nén.

4.4.3.2 Tai trong tr nén dat bao gdbm céac lwc ma sat hodc ap lwc trong nén dat. Gia tri dac
trwng clia cAc tai trong tr nén dat phai dwoc xac dinh xem xét téi cac diéu sau:

- Loai nén d4t va cac théng sb phu thudc dat nén;

- Dia hinh day bién;

- PO sau chén coc.

4.4.4 Cac tai trong khac

Khi cé lién quan, cac tai trong dac biét sau phai dwgc xem xét:
- Taitrong séng va;

- Tai trong do sw thay dbi ctia ap lwc.

45  Cé&c yéu cau vé én dinh

45.1 Do bn dinh va do dy tri nbi
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4.5.1.1 D6 6n dinh va do dy trir néi phai dwoc ddm béo cho tat ca cac tau va dbi twong néi
trong tat ca cac giai doan thao tac trén bién.

4.5.1.2 Tét ca tau phai phu hop véi cac yéu cau vé do én dinh nguyé&n ven va én dinh tai nan
theo céc tai liéu dwoc phé duyét. Tinh toan én dinh dwoc phé duyét phai cé trwdc khi thuc
hién thao tac.

4.5.1.3 D6 b6n dinh nguyén ven va 6n dinh tai nan phai dwoc 1ap béo céo.
4.5.1.4 Céc anh hwéng dong phai duwoc xem xét néu c6 lién quan.

4.5.1.5 Céac yéu cau vé 6n dinh tai nan phai dwoc danh gia xem xét theo quy trinh thao tac,
céac tai trong moi trwong va phan (rng, théi gian thao tac, cac hau qua cta hw hdng co thé xay
ra, v.v...

4.5.1.6 Can lwu y dén sw xam nhap ctia nuéc do:

- Cac tai trong tac déng tw tau, vat roi, v.v...

- Sy hw héng cua hé théng co khi;

- Sw tich tu cia nwéc;

- CAc 16i hoat dong;

- Diéu kién thoi tiét xau.

4.5.1.7 L6 khoét x& nwéc dé tranh sy tich tu ciia nwdc phai dwoc xem xét. Néu viéc thuwc

hién 16 khoét 1a khéng kha thi, d& 6n dinh phai dwoc tinh toan xem xét t&i anh hwéng cla
s tich tu nwéc.

4.5.2 Cac thiét bj ddng tam thoi

4.5.2.1 Céc thiét bj déng kin nwéc tam thdi cé thé chim va’hodc chiu céc tai trong song va
hodc céc tai trong tac dong khac phai dwoc thiét ké va kiém tra phu hop.

4.5.2.2 Tét ca céac 16 khoét gitra cac khoang ndi cé thé gay ra sw ngap nwéc phai duwoc déng
trong qua trinh thyc hién thao tac.

4.5.2.3 Viéc kiém tra hodc do dac ap suat khi, mwc nwéc, mén nwéc, géc nghiéng, goc chai
dé phat hién sw ro ri phai dwoc thwe hién trong qué trinh thao tac.

45.3 Tinh toan ven kin nwéc
4.5.3.1 Sb lwong 16 khoét trong cac vach va boong kin nwéc phai dwoc gil téi thiéu.

4.5.3.2 Khi c6 sy xuy&n qua cac boong kin nwéc, twdng ngoai, va vach cia dwong dng, théng
hoi, cap dién, v.v..., viéc bd tri phai dwoc thue hién dé duy tri tinh toan ven kin nuéec.

4.5.3.3 Viéc thr tinh toan ven kin nwéc phai dwoc thye hién trwede khi thue hién cac thao tac
quan trong néu nhuw tinh toan ven kin nwéc khdng thé chirng minh bang cac phwong tién khac.

4.5.4 Tinh toan 6n dinh

4.5.4.1 Trong khi tinh toan 6n dinh va dé dv tri¥ ndi, dung sai phai dwoc bd sung cho sw khdng
chéc chan vé khéi lwong, vi tri trong tam, khdi lwong nwée dan va trong lwong nwédc bién.
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4.5.4.2 Sw khac phuc do cac anh huwéng bé mét tw do trong cac két hodc cac khoang chira
chét 1dng phai dwoc tinh dén.

4.6 Hé théng va thiét bj lién quan
4.6.1 Hé théng va thiét ké thiét b
4.6.1.1 Quy dinh chung

4.6.1.1.1 CAc hé théng va thiét bi phai dwoc thiét ké&, ché tao, 1&p dat va thl phu hop véi cac
quy dinh va tiéu chuén lién quan dwoc cong nhan.

4.6.1.1.2 CAc hé thdng va thiét bi phai dwoc thiét ké dé& cé thé hw hdng an toan va dwoc bb tri
dé moét hw héng don 1& trén mot hé théng khong gay anh hwéng dén cac hé théng khac.

4.6.1.1.3 Hé théng bao déng phai dwoc két hop cho cac chirc nang thiét yéu va cé thé duoc
nghe va thay tai tram diéu khién.

4.6.1.1.4 Céac tram lam viéc phai dwoc bd tri sao cho nguwdi st dung c6 tdm nhin tét va dé
dang tiép can khi c6 yéu ciu diéu khién hoat dong.

4.6.1.1.5 Hé thdng va thiét bj phai dwoc chon dwa trén mot xem xét toan dién cac yéu ciu vé
chirc nang va hoat déng cho viéc hoan thanh thao tac.

4.6.1.1.6 Phu thudc vao dd phurc tap va thdi gian thwe hién thao tac, va ban than két cau, cac
danh gia rai ro c6 thé dwoc yéu cau dé xac dinh cac hé théng va thiét bi dwoc yéu ciu cho
mét thao tac an toan. Cac nghién ciru phai bao gdm céac thao tac théng thwdng ciing nhw cac
tinh huéng sw cé.

4.6.1.1.7 Hé théng diéu khién may tinh hodc thu thap di liéu phai dwoc trang bi cac ngudn
cép dién lién tuc. (UPS).

4.6.1.1.8 Tét ca cac hé thdng phai dwoc thir phi hop.
4.6.1.2 Dy phong

4.6.1.2.1 T4t ca hé théng thiét yéu, bd phan clia hé théng hoac thiét bi phai dwoc dw phong
hodc co cac thay thé dw phong khac. Thoi gian can thiét cho mét thay dbi véi hé théng (thiét
bi) dw phong phai dwoc danh gia.

4.6.1.2.2 T4t ca hé thdng du phong phai dwoc thiét ké va dy trir véi tiéu chuan twong tw nhw
ctia cac hé théng chinh. Hé thdng dw phong khi kha thi co thé 1a mot phan gén lién véi cac hé
théng chinh.

4.6.1.2.3 Dbi v&i cac hé théng bao gbm céac don vi doc 1ap dw phong c6 thé dwoc trang bi mét
sb lwong du cac bd phan dy phong cé sdn trén vi tri 1ap dat.

4.6.2 Heé théng neo (Mooring systems)
4.6.2.1 Quy dinh chung

4.6.2.1.1 Phan nay ap dung cho viéc thiét ké va kiém tra:
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- Neo tai cau tau ctia sa lan (khi sa lan trong qué trinh ha thuy);

- Céc hé théng neo trén bd két hop véi cac day dai va ngan;

- Céc hé théng neo ngoai khoi bj gi¢i han béi thoi tiét.

CHU THICH:

Dbi voi viéc kiém tra cac hé théng neo khéc, viéc tham chiéu phai dwoc thwe hién véi cac tiéu chuan
dwoc cong nhan khac, nhuw DNV-OS-E301. Cac hoat ddng dwoc yéu cau cho viéc dinh vi (neo) mot sa

lan/tau tai mot vi tri ngoai khoi va viéc 1ap ké hoach, phan tich va thtr dwoc yéu cau cho trang thai an
toan clia sa lan/tau tai vi tri do.

4.6.2.1.2 Céac lwu y dac biét dbi véi viéc neo tai ciu tau phai dwoc thwe hién cho day (tai trong)
neo anh huwdng téi cac chuyén déng theo phwong dirng cla sa lan, nhw do sy thay dbi cla
dong triéu va song tr cac tau khac di qua va cac anh hudng cé thé khac do cac diéu kién cuc
bd, nhw sw tang lwc do dong chay do khoang cach tir day tau téi day bién bj gi¢i han.

4.6.2.1.3 Cac tai trong neo dac trwng phai dwoc tinh toan phu hgp véi DNV-0OS-H102. Cac
diéu kién méi trwdng cling phai dwoc xem xét dén.

4.6.2.2 Biéu kién ULS

4.6.2.2.1 T4t ca céac td hop tai trong dac trweng va hwéng phai dwoc danh gia trong diéu kién
ULS.

4.6.2.2.2 Luyc kéo dac trwng tai neo va day neo phai dwoc tinh toan dwa trén céac tai trong neo
dac trwng, phan &ng cda sa lan, dwéng dac trung va do cirng cda phao chan, va huwéng cuc
bd ctia chuyén vi.

4.6.2.2.3 M6t phan tich ddng cta phan (rng hé thdng tét nhat phai dwoc thue hién. Mot phan
tich twa tinh (Quasi-static analysis) cé thé dwoc chip nhan dwa trén sy xem xét cac tan sb tw
nhién cta hé thdng va cac thanh phan riéng biét ctia chang.

4.6.2.2.4 Luwc ddng cuc bd cha day neo phai dwoc xem xét néu c6 lién quan.

4.6.2.2.5 Cac xem xét d&c biét phai dwoc thuc hién véi viéc phan bé tai trong ctia day neo cho
cac hé théng c6 mét vai day ngan va/hodc day cé cac dac diém khac nhau dang ké dwoc bd
tri theo mét dang khéng xac dinh.

4.6.2.2.6 Céac td hop tai trong day neo va tai trong thiét ké phai dwoc xac dinh phu hop voi
DNV-0OS-H102.

4.6.2.3 Diéu kién ALS

4.6.2.3.1 Hé théng neo phai dwoc kiém tra cho cac trwdng hop ALS lién quan, dua trén cac
diéu 4.6.2.3.2 dén 4.6.2.3.5. Cac trwdng hop ALS thwdng khdéng can dwoc td hop.

4.6.2.3.2 CAc tai trong day neo c6 thé dwoc bd sung do cac trwerng hop sw c¢d nhw va cham,
16i hoat ddng (nhw dan nwérc, cac tai trong co thé tdi da tir hé théng day) va cac hw héng do
nghiéng va chdi ca sa lan va cac diéu kién méi trudng déc biét phai dwoc xem xét.
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4.6.2.3.3 Néu st dung may day hoac hé théng day, sy hw héng phai dwoc xem xét dén.

4.6.2.3.4 Sy ton that cia mot phao hodc khdi lweng clia mét cuc gia tai (clump) do hw héng tai
céc lien két véi day neo phai dwoc diéu tra.

4.6.2.4 Diéu kién FLS

4.6.2.4.1 Bbi v&i cac hé théng neo cb dinh co tudi tho thiét ké dai va khi xay ra hw hdng sé gay
hau qua nghiém trong thi di liéu madi phai dwoc thiét 1ap dbi véi méi trwdng lién quan va phai
thwe hién danh gia méi. Viéc danh gia méi phai dwa trén lich st chiu tai cta thiét bi.

4.6.2.4.2 DBbi voi cap xich va cap bang soi thép, di liéu mdi phai dwa trén céc tinh toan tir co
sé ché tao va cac két qua nghién ctu cé gia tri.

4.6.2.5 Cwong dé day neo

4.6.2.5.1 Cuwdng do thiét k& day neo co6 thé dwoc lap bang viéc chia cwdng dd dac trwng voi
cac hé sé vat liéu thich hop, xem 4.6.1.7.4 va 4.6.1.7.5.

4.6.2.5.2 Cwdng do dac trwng cta day neo cé thé dwoc gid dinh 1a d6 bén kéo dut téi thiéu
dwoc chirng minh b&i nha ché tao.

4.6.2.5.3 Sy gidam cwong do day neo do udn va/hosc tai cac diém cubi day phai dwoc xem xét.
4.6.2.5.4 Céac hé sb vat liéu cho cac xich va cap bang soi thép dwoc chirng nhan thuwong duoc
lay bang:

YmuLs =L 9 cho trwong hop ULS

Ymars = Ymus /115 cho truong hop ALS

CHU THICH:

Cac bb tri neo véi thoi gian dwoc 1ap nhd hon 30 ngay va dwoc bd tri bang cac cap dwoc chirng nhan

mai c6 thé dwoc chivng minh véi moét hé sé vat liéu . =135 (ULS).

m-ULS
Céc day soi khdng dwoc chirng nhan MBL cé thé dwoc chdp nhan cho cac muc dich neo budc. Tinh
toan thiét ké ddi véi cac hé théng nhw vay phai dwa trén nha ché tao xac dinh theo MBL va mot hé sé

vat lieu y_,. =165 (ULS).

m-ULS

4.6.2.5.5 Cac hé sb vat liéu thich hop cho cac cap bang soi sé phu thudc vao vat liéu va dang
hw héng lién quan. Do dé, hé sb vat lieu khac dwoc st dung dw¢i day cé thé dwa trén cac
danh gia vé vat liéu dwoc str dung trong cap. Cac gia tri téi thiéu dwéi day ap dung cho diéu
kién ULS:

- Polyester: ¥,.us=165
- HMPE va Aramid 7,, s =20

- Céac vat liéu sgi khac 7,y =2.5
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4.6.2.5.6 Trong diéu kién ALS, hé sb vat liéu cho cac cap soi nhan tao co thé lay la
Ymars = Vmurs 1115,

4.6.2.5.7 Cac lwu y dac biét phai dwoc thwe hién do cé kha nang soi bi xo ra (chafing) khi st
dung cép bang soi tbng hop.

4.6.2.6 Cac diém lién két neo

4.6.2.6.1 Cac diém liéen két day neo phai dwoc thiét ké sao cho cac hw hdng do sy qué tai
khéng gay bat ky sw hw hdng nghiém trong nao 1én két cu chinh.

4.6.2.6.2 Gia treo ngap nwéc (Submerged mooring brackets) phai dwoc thiét ké sao cho
ching khdéng gay ro ri trong trwdng hop vwot qua tai trong cua gia.

4.6.2.6.3 CAc tai trong dac trwng dbi voi cac thanh phan gan vao neo (mooring attachments)
phai dworc lay téi thidu bang 1,2 1an tai trong day neo dac trung.

4.6.2.6.4 Trong cac trworng hop c6 hai hay nhiéu hon hai day duwoc lién két véi mot diém lién
két neo don, mot hé sé bd sung bang 1,2 phai dwoc ap dung trir khi hw hdng cla cot neo
(bollard) dwoc dwa vao trong mét trwong hop ALS.

4.6.2.6.5 Viéc kiém tra cwdng do két cau clha cac lién két day neo phai phu hop véi cac
yéu cau (nhw trong DNV-OS-H102) bao gém cac hé sb tai trong thich hop trong diéu kién
ULS va ALS.

4.6.2.6.6 Sy giam cwong do do an mon va mai mon phai dwgc xem xét.

4.6.2.6.7 Coc budc neo (bollard), coc budc tau (bitts),v.v... dwoc st dung dé déi hwéng day
neo phai dwoc kiém tra cho tai trong tdng (resultant load). Cac hé sbé tai trong phai twong tw
véi dang cla cac diém lién két neo.

4.6.2.6.8 Cuwdng do cho phép cua ma ni (shackles) va thiét bi khac dwoc sir dung trong céac
lién két neo phai dwoc chirng minh bang céac gidy chirng nhan.

4.6.2.6.9 Gi¢i han tai trong lam viéc (WLL) hay tai trong lam viéc an toan (SWL) ctia ma ni va
thiét bi khac dwoc st dung trong cac lién két neo phai thwérng Ién hon tai trong pha huy tbi
thiéu cla day neo chia cho 3.

4.6.2.6.10 Néu day neo dwoc bb tri v&i cac kep cap, ching phai dwoc I&p dat va kiém tra phu
hop v&i cac huwéng dan va quy trinh cla co sé ché tao. Cac xem xét d&c biét phai dwoc thuc
hién vé&i sb lwong yéu cau cta cac kep, vi tri/hwéng cda kep va quy trinh kiém soét lyc cang.
4.6.3 Céc hé théng dan huéng va dinh vij

4.6.3.1 Quy dinh chung

4.6.3.1.1 Phan nay ap dung cho viéc thiét ké va kiém tra cac hé théng dan hwéng va dinh vi
dwoc str dung cho cac thao tac trén bién.

4.6.3.1.2 Dan huéng va dém chéng va (bumpers) phai cé di cwdng dd va dd bén déo dé
chdng lai tdc ddng va tai trong dan hwéng trong qua trinh dinh vi ma khéng gay van dé cho
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thao tac (nhw cac dung sai vj tri I&n) va khéng lam vwot qué tai trong cha cac két ciu dé. Bién
dang déo clia dan hwéng va dém chéng va do tai trong tac dong co thé dwoc cho phép.

CHU THICH:

Mot hé sb gilra cac tai trong thiét ké clta két cdu d& va cwdng do cta dan hwéng/dém chdng va khong
dwoc nhd hon 1,3.

Céc hé théng dan huéng phai thwong dwoc thiét ké véi hé théng chinh va phu. Hé théng chinh phai
thwong duwoc thiét ké dé chiu ndng lwong tac dong co thé, va dwa dan hwdng vao hé thdng phu. Hé
thdng phu thuweng dwoc thiét k& d& dam bao sw dinh vi va kiém soat chinh xac dbi twong.

4.6.3.1.3 Kha nang va hau quéa cda nhiéu tac dong phai duwoc xem xét.

4.6.3.1.4 Dan huéng va dém chéng va phai cé kha nang chiu cac tai trong do cac diéu kién
méi trwong trong khi thao tac, va cac tai trong tir day lai dat (tugger lines), day neo (mooring
lines) v.v...

4.6.3.2 Cac tai trong dac trwng

4.6.3.2.1 Tai trong tac ddong dac trung cla dém chdng va phai dwoc dya trén sw xem xét nang
lwong tac dong va bién dang.

4.6.3.2.2 Tbc d6 tac dong thue, vi tri tac déng va dang tac dong phai dwoc gia dinh.

4.6.3.2.3 Cac tai trong dac trwng tlr giai doan dan hwéng va dinh vi phai dwoc dwa trén cac
didu kién méi trwdng trong khi thao tac, bd sung thém céc tai trong tlr day lai dat, day neo,

v.v... Td hop céc tai trong ngang va ding trong khi dan hwéng phai dwoc xem xét trong cac
trwdng hop tai trong thiét ké. Hé sb d6 ma sat thwe phai dwoc stiv dung.

4.6.3.2.4 Cé&c tai trong d&c trwng cua cac day dinh vi (day lai dat, day neo) va céac lién két
(tai cau, v.v...) phai dwoc kiém tra lwc cang day t6i da. Cac anh hwdng dong cé thé phai
dwoc xem xét.

4.6.3.3 Xem xét thiét ké

4.6.3.3.1 CAc tai trong thiét ké va cac trudng hop tai trong trong giai doan dan hwéng va dinh
vi phai duoc lap phi hop véi cac yéu cau vé ULS.

4.6.3.3.2 Cuwdng do két ciu cua hé thédng dan hwdng va dinh vi phai dwoc kiém tra phu hop
v&i cac tiéu chuan duoc cong nhan (nhw DNV-0S-H102).

4.6.3.3.3 Tai cau dinh vj phai dwoc thiét ké dé hoat déng theo dang dé udn trong trwdng hop
qua tai.
4.6.3.4 Diéu kién ALS

4.6.3.4.1 Néu tai trong (van tdc) tac dong I&n hon dwoc sir dung khi xem xét diéu kién ULS, hé
thdng dan hwéng phai dwoc kiém tra dbi voi diéu kién ALS.

4.6.3.4.2 Néu tai trong ALS c6 thé gay hu hdng (hw héng nghiém trong) trong hé théng dan
hwéng, hé théng phai dwoc chirng minh sw 1&p dat dbi twong sé van kha thi.
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4.7 Tai liéu thiét ké

471 Céc tai liéu thiét k& sau bao gdm trong tat ca cac giai doan hoat dong ap dung, phai
goém co:

- Tailiéu vé phan tich cwdng d6 két cau va tinh toan 6n dinh cla déi twong;

- Tailiéu vé phan tich/tinh toan/gidy chirng nhan;

- Tailiéu vé cac dic tinh dat nén;

- Dt liéu tau (sa lan), dé on dinh va xem xét cuong do;

- Tai liéu vé tinh toan nwéc dan bao gdbm cac thao tac duoc lap ciing nhw cac tinh huéng
dy phong.

4.7.2 Céc tinh toan va danh gia két qua kiém tra dw kién phai dwoc thwe hién. Cac dung sai
chap nhan phai dwoc tinh toan va 1ap béo céo.

4.8 Céac khia canh hoat déng
4.8.1 Chuan bj

4.8.1.1 Céc diéu kién méi trwong (theo ddi/quan séat va dw béo) phai sao cho céac hoat déng
c6 thé duwoc hoan thanh theo cach dwoc kiém soét tét, phu hop véi cac gia thuyét thiét ké va
gi¢i han hoat dong lién quan dén cac dbi twong lién quan.

CHU THICH: biéu kién lam viéc an toan cho nguwdi trén gian va khi chuyén tr sa lan va déi twong phai
dwoc dam bao.

4.8.1.2 Tét ca két ciu va thiét bi can thiét cho thao tac phai dwoc I&p dat phu hop va sén sang
str dung.

4.8.1.3 Peén chiéu sang phai dwoc trang bi tai tAt ca khu viee lién quan trong qua trinh thao tac.
4.8.2 Kiém tra tai noi lap dat

4.8.2.1 Mot cudc kiém tra do sau vi tri 1ap dat phai dwoc thwe hién véi day di sy chinh xac
trong thiét ké cta céac thao tac dw dinh.

4.8.2.2 Céc thoéng sb dat nén tai khu vuc 1&p dat phai dwoc xac dinh dya trén danh gia dia
chét tai vi tri. Cac di¥ liéu nhw vay thwdng phai dwoc xac dinh la co sé thiét ké trong diéu kién
khai thac.

4.8.2.3 Dang va pham vi kiém tra tai noi I&p dat phai dwoc xac dinh lién quan dén dang, kich
thwdce, dung sai thiét ké va tdm quan trong cta dbi twong duoc 1ap dat va sy dong déu dia
hinh day bién. Cac chuéng ngai vat trén va trong dat nén phai dwoc thé hién.

4.8.2.4 Viéc lwa chon kich thuwéc cla tirng khu viee phai dwoc danh gid, cac dung sai can thiét
phai dwoc bao gébm, tinh dén:

- Cac 16i dinh vi trong khi danh gia vi tri;
- Céc 16i trong thiét bj diéu hwdng dwoc st dung khi 1ap dat;
- Céc dung sai hoat dong thuec té.
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4.8.2.5 Sw chinh xac ctia cac phwong phap do duwoc yéu cau dbi véi cac phwong phap do cao
doé phai dwoc xem xét.

4.8.2.6 Mirc do va sy thay déi ctia bién dang day bién, gitra kiém tra ban dau va khi lap dat,
phai dwoc xem xét va kiém tra khi c6 lién quan.

CHU THICH: S thay ddi cao d6 c6 thé do séng cét, cac hoat ddng khoan, s6i, dong chdy manh, v.v...

4.8.2.7 Cac anh huwdng cta do lin cuc bdé nhw cac hd hodc chan gian ty nang phai dwoc
xem Xxeét.

4.8.2.8 Khao sat day bién phai dwoc thwe hién dé& xac dinh va ngan cac chwéng ngai vat nhu
da cudi, neo va cac vat thé khac gay nguy hiém cho viéc I&p dat déi twong.

4.8.2.9 Néu viéc san l4p mat bién tai vi tri I&p dat cubi dwoc yéu cau bang cach dd da, quy
trinh khao sat phai thé hién day du cong viéc nay.

4.8.2.10 Viéc khao sat bang ROV va quét vat thé (side scan debris) phai dwoc thwe hién ngay
trwdc khi 1dp dat dé xac nhan khéng co vat can tai vi tri. Khado sat bang mat thwong (visual
survey) c6 thé dwoc chap nhan déi véi cac khu vwe nhd cé tm nhin tét.

4.8.3 Giam séat (Monitoring)

4.8.3.1 Phwong phap giam sat dwoc sir dung phai twong xirng v&i do chinh xac dwgc yéu
cau (dung sai giam séat chap nhan dwoc).

4.8.3.2 Céc gia tri muc tiéu va do léch tdi da so véi gia tri muc tiéu (dung sai cho viéc giam
sat) phai dwoc xac dinh rd rang.

4.8.3.3 Viéc theo dbi cac diéu kién méi trudng phai dwoc thwe hién phi hop.
4.8.4 Du bao thoi tiét

4.8.4.1 Huéng dan hoat déng phai xac dinh rd cac gi¢i han thoi tiét va cac yéu cau cho viéc
du bao thoi tiét.

4.8.4.2 S6ng lirng c6 thé c6 tm quan trong dang ké ddi véi cac thao tac 1&p dat trén bién va
phai dwoc xem xét phu hop.

4.8.5 Viéc td chirc va nhan su

4.8.5.1 Céc yéu cau cho viéc té chirc, danh gia nhan sw va lién lac trong qué trinh 1&p dat trén
bién dwoc néu trong DNV-OS-H101.

4.8.5.2 Nguoi van hanh phai dwoc huan luyén can thiét va cé kinh nghiém khi thao tac thiét bi.
Néu can thiét, ngwdi van hanh phai c6 kha nang chirng minh nang lwc ctia minh.

4.8.5.3 Céac phwong tién thich hop dé& chuyén ngwdi an toan trong cac diéu kién thoi tiét gioi
han ti/dén sa lan/tau va néu ap dung cho két ciu dwoc I1ap dat phai dwoc trang bi.
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5 Cac thao tac nang ha

5.1 Quy dinh chung

5.1.1 BAt ky thao tdc nang ha phai dwoc thwe hién theo cach thirc hoan toan kiém soat
dwoc va nam trong pham vi cac chi tiéu thiét ké hé théng va thiét bi.

5.1.2 DAi véi viec nang ha théng thwdng, cac truéng hop tai trong co ban mé ta & Diéu 4.4
c6 thé bao trum toan bo trinh tw nang ha.

5.1.3  Viéc nang ha dung nhiéu méc cau, cac thao tac lat v.v... co thé yéu cdu xem xét riéng.
5.1.4 Cac khoang tréng tdi thiéu danh cho vat dwoc nang, can ciu, thap nang, sa lan cau
(néu cd)... phai du rong dé thue hién cac thao tac nang ha da dinh.

5.1.5 Khi thich hop, cac tham sb sau day phai dwoc kiém tra:

- Tai trong moc cau;

- Diéu kién méi trwong;

- Do nghiéng léch (d&c biét khi dung nhiéu tai cau);

- Vitri va hwdng;

- Céc khoang tréng;

- Tbc d6 nang.

5.2 Xem xét thiét ké

5.2.1 Cac tai trong bén ngoai (vi du nhw lwc cdng nang cap cla tau kéo) c6 thé anh hwéng
dén lwc nang, thi khi thiét ké phai tinh dén tac déng cta ching.

5.2.2 Néu st dung cac day cap cang thi phai trang bi mét hé théng nham gidi han céac tai
trong cwc dai & mot gia tri danh dinh (vi du hé théng t&i cé lwe cang cb dinh).

5.2.3 Néu ding cac thanh giam xung va cac thanh dan hwéng, thi phai thiét ké sao cho dam
bao rang bat ky sw qua tai khi thao tac sé& khdng gay nguy hiém cho s toan ven cta két ciu.

5.2.4 Céc diém nang, tai ciu, cac thanh giang v.v... phai tuan theo cac yéu cau cda thép dbi
v&i loai két cAu chinh.

5.2.5 Cac diém dung dé nang ha (nhw tai cdu) thwong dwoc dinh vi sao cho tai trong thiét
ké tac dong trong cuing mot mat phang véi tAm lam tai cu chinh.

CHU THICH: Nén thiét ké cac diém dung dé nang ha (nhw tai cau) bang cac tAm ndi chinh chju cat hon
la tAm nébi chiu kéo. Néu trong thuwc té khong tranh dwoc lwc kéo theo huéng chiéu day thi vat liéu
dwoc st dung phai c6 tinh chat chju lwc theo chiéu day dam bao.

5.3 Tai trong va phan tich

5.3.1 Trong lwgng cla vat dwgc nang (W)

Trong lwong vat duwoc nang thuong dwoc xac dinh bang mét quy trinh can da dwoc phé duyét.
Quy trinh can thwéng bao gébm ca viéc xac dinh vj tri trong tdm cdia vat nang.
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5.3.2 Hé sb khuéch dai dong (DAF)

5.3.2.1 Hé sb khuéch dai ddong (DAF) ma thao tac nang cé thé gap, cé thé bi anh huéng béi
mot sb cac yéu td sau:

- Diéu kién méi trwong;

- Chuyén ddng cla sa lan ciu/trong lvong nang;
- Do cirng clia co ciu nang halthiét bj nang;

- Trong lwvgng phai nang;

- Nang trong khéng khi hay trong nwéc.

5.3.2.2 Dbi v&i viéc nang st dung cau don, hé sbé khuéch dai ddng DAF phai lay tir Bang 1.

Bang 1 - Hé sé khuéch dai déng (DAF)

. DAF
Tong trong lwong, W
(Tén) Trén bo Ven bo Ngoai khoi
(onshore)? (inshore)®® (offshore)* ®
3’ <W<100 1,10 1,07+0,051100/SHL | 1+0,25100/SHL
100 <W <300 1,05 1,12 1,25
300 < W <1000 1,03 1,10 1,20
1000 < W <2500 1,03 1,08 1,15
W > 2500 1,03 1,05 1,10
CHU THICH:

1 Péi véi vat nang co trong lwong nhd hon 3T.

2 i voi cac cau hoat dong trén be di chuyén co tai, cac anh hwdng dong c6 thé phai dwoc danh
gia ky cang. Téc do clha ciu va cac diéu kién bé mat phai dwoc xem xét. Néu khong c6 tai liéu
mo ta, hé sé cho cu trén b (inshore lifts) phai dwoc st dung.

3 C4u ven b& dwoc ap dung khi cdu badng mét sa lan cau tiv/dén mot sa lan trong ving nuwéc neo
tau va ciing ap dung cho viéc cau tir san ctia mot sa lan ciu |én moét gian c¢b dinh tai mot vi tri
trén bién.

4 Céu ngoai khoi ap dung cho sa lan cau tlr sa lan van chuyén tdi gian cé dinh.

5 SHL la tai trong méc cAu tinh (Static hook load).

5.3.2.3 Hé sb6 DAF cho tir Bang 1 cling ap dung khi cau trong khéng khi tir sa lan, ciu va céac
Vi tri:

- Khi st dung hai ciu trén ciing mét sa lan;
- Khi cAu trén bd bang hai cau khac nhau:;

- Khi cAu bang hai hay nhiéu méc ciu trén cing mét can cau (xem 5.3.2.5 db6i v&i cau
ngoai kho);
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- Khi cAu ven b&, hoan toan trong viing nwéc kin, bang hai hay nhiéu sa lan.

5.3.2.4 Hé sb DAF cho trong Bang 1 ciing ap dung khi ciu bang can cau trén cac sa lan cau
tw nang:

- Trén hodc tr cac sa lan ndi st dung c6t (column) dat ngoai khoi hoac ven bd (inshore), khi
thich hop;

- Trén cac két ciu cb dinh tr ban than san, s dung codt dat ven bd. Néu cau khong di
chuyén theo chiéu ngang trén dwéng ray hodc banh xe, va cac chuyén déng ngang cda tai
trong c6 thé duwoc tdi thidu hod bang cac can cau dwoc dat thich hop, mét hé sé DAF bang
1,0 c6 thé dwoc st dung cho cac thao tdc nang ha dé tranh bat ky sw giat déng (dynamic
snatching) cua tai trong.

5.3.2.5 Khi str dung cau ngoai khoi bang hai hay nhiéu sa lan, hé s DAF phai duwoc xac dinh
tr viéc phan tich dong.

5.3.2.6 Khi str dung cau ngoai khoi bang hai hay nhiéu méc cau trén cung mét can cau, tong
tai trong trén két cdu can ciu phai dwoc chirng minh, dwa trén bang 1 nhan véi 1,10 troe khi
duwong cong tai trong dwoc chirng nhan cho viéc ap dung nay cé thé dworc trang bi.

5.3.2.7 Néu bét c& thao tac nang nao bao gébm nang hodc ha mét két cAu hoac éng cong
(spool) trong nwérc, viéc phan tich phai:

- Thé hién téng tai trong nang trong nwéc, cé tinh dén trong lwong, Iwc ndi, trong lwong cd
dinh, van tbc va gia téc ctia du can (boom-tip), lwc quan tinh va lwc kéo, hoac;

- Tinh toan tai trong moéc cau va tai trong déng day cau dé chirng minh rang day cau khéng bi
chung va cung cap di¥ liéu trang thai bién gi&i han cho céc thao tac trén bién;

- Tinh toan (rng suat cuc bd va téng thé ctia doan 6ng cong (spool);
- Tinh toan céc tai trong va 1én két cdu dwoc nang;

- Két qua phan tich dong dbi véi viéc nang trong nwédc hodc nang khi ngap mét phan cé thé
thé gay han ché hoat déong cla thao tac dwoc cap theo mét gidy chirng nhan thdm dinh,
phu thudc vao hé sé DAF duoc st dung khi thiét ké két ciu va nang ha.

5.3.2.8 Hé s6 DAF c6 thé duoec lay tir mét tinh toan thich hop hodc ttr thie mé hinh.
5.3.3 Heé sb léch tai trong (Skew load factor - SKL)

5.3.3.1 Tai trong l&ch la tai trong bd sung do dung sai ché tao day nang (rigging), dung sai ché
tao két cAu nang va sw khéng dam bao do sy bat déi xirng va phan phdi lyc lién quan trong b
tri két cAu nang (rigging arrangments). Hé sb |&ch tai trong SKL la mét hé sé phan bb tai trong
dwa trén:

- Céc dung sai ché tao chiéu dai day cau;
- Dung sai do dac cap budc (grommet)/cap cau trén chdt do (measuring pins);

- B6 tri va dang hinh hoc cla két cu nang;
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- Dung sai ché tao cho cac diém nang (lift point);
- D6 cang cap nang/cap buéc (grommet);

- Hinh dang céu.

Va phai dwoc xem xét cho bat ky b tri va két cau.

5.3.3.2 Hé sbé SKL c6 thé dwoc xac dinh tlr cac tinh toan truc tiép. C6 thé dung hé sbé gan
dung SKL don gidn hoa cho cac muc dich thiét ké.

CHU THICH:

Néu hé sb SKL nhan dwoc tir cac tinh toan tryc tiép thi hé sb nay khéng nhé hon 1,1 dbi véi hé nang
siéu tinh.

5.3.3.3 Ddi v&i so db bd tri cap nang cé dung sai nam trong gi¢i han dwoc chip nhan thi
thwerng 4p dung cac hé sé SKL sau:

- SKL = 1,0 - dbi véi thiét ké tinh dinh dung 1, 2, 3 va 4 diém nang;

- SKL = 1,25 - dbi v&i thiét ké siéu tinh dung 4 diém nang.

Dung sai ché tao cap nang phai nam trong pham vi +0,25% chiéu dai cap danh nghia dé cé
thé str dung cac hé sb SKL da néu trén.

5.3.3.4 Céac hé sbé SKL cao hon phai dwoc 4p dung cho nhitng thiét ké nang c6 dung sai
ché tao I&n qua mirc va cho nhirng thiét ké nang dac biét nhay cdm véi sy phan bd lwc day
treo, do la:

- Nang bang céach dung sb diém nang I&n hon 4;
- Nang bang nhirng diém nam trong cling mét mat phang ding;
- M6t s6 kiéu nang dung nhiéu méc cau.

5.3.3.5 Ddi v&i cac kiéu nang dung nhiéu tai ciu, cac hé sb SKL thwong tinh dén hé sb xoay
dao (YEF) va hé sb tac dong nghiéng ngang (TEF) theo cach sau:

SKL t#ng = SKL X YEF X TEF
Trong do:
SKL - Hé sé l&ch tai trong thwc té, tinh toan hoéc 14y twr 5.3.3;
YEF bang 1,05 (khi khdng c6 gi6 manh hodc lyc giat cta tau kéo);

TEF - Hé sb TEF trén dd nghiéng 3° khi cac can cau cung nam trén mét phuwong tién
ndi va nghiéng 5° khi cac can cdu nam trén cac phuwong tién khac nhau (néu
khdng c6 quy dinh khéac).

5.4 Cac trwong hop tai trong

5.4.1 Quy dinh chung
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Nhirng bé phan chiju tai trong chwa dwoc dé cap dén trong Tiéu chuin nay phai dwgc nhan
dang va thiét ké& cho phu hop.

5.4.2 Cac trwdng hop tai trong co ban

5.4.2.1 Tai trong dong ctia moc cau thuwdng dwoc biéu dién bang cdng thirc sau:
DHL =DAF(W +RW)+SPL

Trong do:

DAF - Hé sb khuéch dai dong;

W Khéi lwong cla vat dwoc nang, ké ca hé sb tang khéi lwong WGF (néu cd);

RW Khéi lwong cla hé cap va puli treo;

SPL - Taitrong dac biét.

5.4.2.2 Sy phan bd cla lwc trong khi nang thwéng dwoc tinh nhw trong trwdng hop tai trong
twa tinh bang cach dé&t lwc DHL & vi tri moc cau cung véi khéi lwong phan bd va céac tai trong
dac biét déi vai tirng bo phan.

5.4.2.3 Dbi v&i cac trwérng hop nang cé SKL = 1,0 thi sw phan bd lwc ddng tinh theo Diéu

4.5.2.2 c6 thé sy dung nhu “Tai trong déng cwc dai” cho cac muc dich thiét ké.

5.4.2.4 Dbi v&i cac trwdong hop nang cé SKL > 1,0 thi sy phan bd lwc ly twéng tinh theo diéu
4.5.2.2 phai dwoc hiéu chinh dé tinh dén d6 khong dam bao cua sw phan bé noi luc trong so
dd mac cap.

DPbi voi phwong phap nang dung 4 day truyén théng, thi cac trudng hop tai trong léch sau
thuwdng dwoc xem xét:

- Sw phan bé lwc tinh theo 4.4.2.2 dwoc bién déi bang cach nhan céc lyc trong hai day dat &
vi tri d6i dién chéo nhau véi hé sé 1éch tai trong. Cac lwe trong hai day con lai can duwoc xac
dinh bang cach can bang (twa) tinh;

- Nhuw trén, nhwng nhan véi hé sé I1&ch tai trong & cap day khéac.
5.4.3 Taitrong ngang

5.4.3.1 Céc tai cu va cac bo phan lién két ching véi két cau phai duoc tinh toan thiét ké voi
tai trong cwc dai trong mat phang, cong véi thanh phan tai trong ngang.

5.4.3.2 Tai trong ngang tac déng dong thoi véi tai trong trong méat phang thwong khéng duoc
lay it hon 3% tai trong cwc dai trong mat phang (ké ca hé sé DLF). Tai trong ngang phai duwoc
dat tai diém tac dong (nghia la vanh cong cla tai ciu, & dau nhd ctia mau nang).

55  Co cau nang

5.5.1 Quy dinh chung
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5.5.1.1 TAt ca cac co cau nang phai duwgc ché tao, thir nghiém, ghi nhan va ching nhan theo
cac quy dinh hoéc tiéu chuan dwoc chap nhan.

5.5.1.2 Bat ky co cdu nang ha phai dwoc s dung dung muc dich da dinh (nhw cac méc
thuworng dwoc thiét ké va tai trong dwoc wéc lwong dé chiu tai theo dwéorng tam ctia mac).

5.5.2 Cap nang va vong dém

5.5.2.1 D6 bén chiju kéo dut téi thiéu theo yéu cau dbi véi cac cap nang va vong dém la bang
hé s an toan SF nhw da néu & Diéu 4.7.2.2 va Diéu 4.7.2.3 nhan v&i tai trong dong cuc dai
tac dong I1én day nhw da quy dinh.

5.5.2.2 Dbi v&i cac thiét ké day treo va vong dém hé sb an toan téi thiéu bang 3,0.
5.5.2.3 Céc cap nang va vong dém bi ubn gap hodc c6 méi ndi sé duwoc xem xét riéng.
5.5.3 MO4c cau

5.5.3.1 Moc ciu phai c6 tai trong kéo dut ti thiéu khdng nhé hon bdn 1an tai trong lam viéc an
toan (SWL) da dwoc cap ching chi déi véi moc.

5.5.3.2 Cac mdc phai dwoc lwa chon d& c6 SWL bang hodc Ién hon lwc ddng cuc dai tac
dong 1én moc, ké ca tai trong léch néu cé.

5.5.3.3 Cac méc cau véi SWL = 700 tan cé thé dwoc lwa chon chi dwa trén viéc xem xét lwc
kéo dt tbi thiéu. Tai trong kéo dut tdi thiéu yéu cau trong nhirng trwdng hop nhu vay phai
bang t6i thiéu 3,3 1an lwc ddng cwe dai tac dong l1én day cap, ké ca tai trong léch (néu co).

6 Thao tac ha thuy (Load-out)

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 T4t ca cac tham sbé dwoc xem la quan trong dé kiém soat cac thao tac ha thuy phai
duworc kiém tra trwde khi va trong qua trinh thao tac. Nhirng tham sé nay c6 thé la:

- Diéu kién méi trueng (ké ca thay triéu);

- Lwc day/kéo;

- Db thdng va do bang phang cla dwdng truot;

- D6 nghiéng cla sa lan ndi;

- Vj tri chinh xac cla két ciu (ké& ca do nghiéng);

- Lwong choan nuwéc, dd nghiéng doc, dé nghiéng ngang cua sa lan;
- Cé&c vat dan cla sa lan;

- Ap suét thay lwc khi kich.

Nhirng chi dan vé tat ca cac tham sé nay phai dwoc dwa vao sb tay hwéng dan thao tac
trén bién.
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6.1.2 Phai cung cap day di ndng lwong va cac hé thdng dw phong cho tat ca cac hé
théng ha thuy, ké ca cac hé théng day/kéo, cac hé thdng nwdc dan cda sa lan va cac hé
thdng kiém tra.

6.1.3 Phai ddm bao rang kha nidng mac can cla sa lan da dwoc xem xét va thiét k& can
than dé vao thoi diém ha thuy phai c6 day da khoang tréng dwéi day sa lan véi day bién. Vé
mat nay néu can thiét, phai tién hanh khao sat day bién truwéc khi ha thuy.

6.2 Trang thai tai trong

CAc trang thai tai trong thiét ké cho thao tac ha thuy c6 thé dwoc tinh toan nhw cac trueng hop
tai trong twa tinh.

6.3 Hé thdng day/kéo

6.3.1 Tét ca cac hé théng day/kéo phai hoat ddng ddng bo véi mot tbe dd tdi thidu yéu cau,
c6 tinh dén:

- Khoang thoi gian ha thuy tdi da cho phép;

- Céc tai trong quan tinh téi da cho phép;

- Thoi gian I&p dat dy dinh déi vai thiét bj dw phong.
6.3.2 Phai xem xét kha nang cta hé théng dw phong
- Huw héng cta khéi thiét bj tw day/kéo;

- Tai trong truot I&n ngoai du kién.

6.4 Hé théng sa lan

6.4.1 Cac hé thdng nwédc dan clha sa lan phai c6 kha nang diéu chinh dbi véi cac thao tac
tang - gidm tai, ké ca yéu ciu dan hiéu chinh dbi véi mirc thay triéu bat ky (néu co).

6.4.2 Phai xem xét kha nang dan nwéc dw phong trong trwdng hop:

- Céc thay dbi qua I&n cia thay triéu;

- Sy cham tré c6 thé xay ra khi ha thuy:

- Huw héng cta cac bom nuwéc dan;

- Céc gi6i han vé thdi gian dbi véi cac thao tac ha thuy.

6.5 Thao tac lam néi
6.5.1 Trwdc khi lam ngap nwéc u tau

6.5.1.1 Trang thai dong - mé cua tat ca cac van thdng ra bién dat & két cau can lam ndi phai
dwoc minh chirng bang tai liéu 1a dang & trang thai dung, trwéc khi thao tac lam ngap nwéc u
tau kho.

6.5.1.2 Phai xem xét bat ky sw lién quan dén bét ky hiéu (rng bé mat tw do nao (FSE) (vi du
nhw chan khay cta céc két cAu trong lwc c6 thé yéu cau chia nhd dé gidm hiéu rng bé mat tw
do FSE).
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6.5.1.3 Phai ddm bao rang nwdc sé dwoc tw do dang 1én bat ky vang can lam ngap va bt ky
tui khi ndo cling phai dwoc thoat ra & mc dd khdng tac ddng bét loi cho két cu khi thao tac.
6.5.2 Ha théng dém khi

Néu st dung cac hé thdng dém khi dé dat khoang trébng & day thi phai ddm bao da s dung
ctra van nwéc thich hop. Clra van nwéc lpa chon phai dwoc xem xét vé:

- Sw tao khoang & duwéi day;

- Trang thai méi trwdng;

- Céc chuyén dong (ké ca tac dong ngang);

- Hau qua cua sy mat khi:

- Céc dw phong can thiét;

- Céc hé théng théng gio;

- Céc hé thdng kiém tra.

6.5.3 Kiém tra

Céc tham sbé dwoc xem 1a quan trong dé diéu khién cac thao tac lam ndi két ciu phai duwoc
kiém tra truwdc khi va (hoac 1a) trong qua trinh thao tac. Nhivng tham sé nhw vay gém:

- Cta vao cla nwéc (vi du nhw bén dwdi két cau véi cac day khép kin rong);

- Lwong chiém nwérce, sw can bang tai trong, dd nghiéng, khoang tréng dwéi day sa lan;

- Vi tri va huwéng cla két ciu:;

- Piéu kién méi truong (ké ca thay triéu);

- Ap Iuc khi trong cac khoang c6 khi ap;

- S lot khi.

Nhirng chi dan vé tt ca cac tham sé nay phai dwoc dwa vao sb tay hwéng dan thao tac trén bién.
7 B6 tri neo buéc két cau va |ap rap trong trang thai noi

7.1 Quy dinh chung
7.1.1  Apdung

7.1.1.1 Piéu nay quy dinh viéc ché tao va lap rap mét gian ngoai bién khi két cdu dang nbi. Két
céu co6 thé tw ndi (vi du nhw két ciu méng trong lwc) hodc dwoe d& cho ndi bang sa lan, phao
V.V...

7.1.1.2 Tai thdi diém bat ky, néu dang tién hanh ché tao hoac I&p rap ma két ciu (hoac cac
phwong tién d& két cdu) bi mac can, thi phai &p dung cac bién phéap thao tac can thiét lam nbi
két cAu.

7.1.2 Nhirng diéu can luvu y

7.1.2.1 Dé kiém soat chinh xac két cAu dang xay dwng, phai c6 hai bd dung cu ndi co’ ban, gibng
nhau. Néu nhirng thiét bi nay phu thudc vao ngudn dién thi phai lap dat nguén dién dy phong.
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CHU THICH:

Vi du vé mét sb thiét bj cht yéu cé thé 1a cac thiét bi dung dé kiém tra:
- CAc tai trong va (hoac 1) bién dang;

- Cac trang thai méi trwong;

- D6 dan va trang thai 6n dinh;

- Nghiéng ngang, nghiéng doc va mén nuéec.

7.1.2.2 D6 kin nwéc hoan toan & trang thai nguyén ven cta phwong tién ndi phai dwoc dam
b&o trong tat ca cac giai doan lap dat.

7.1.2.3 Phai trang bj hé thdng kiém soat khdi lwong chinh xac.

7.1.2.4 Viéc ché tao hoac I&p rap két ciu dwoc tién hanh trong khi cac bé phan cia két cau
dang ndi phai dwgc md ta trong sé tay hwéng dan thao tac (Piéu 3.7). Phai chirng minh bang
tai liéu rang céac thao tac dwoc tién hanh theo bién phap da tinh dén trong thiét ké dwoc duyét.
7.2 Neo buéc

7.2.1 Diéu nay ap dung cho cac hé neo budc, bao gébm tat ca cac giai phap can thiét dé git
cho két cAu ndi & vi tri quy dinh.

7.2.2  Tuy theo, cac hé neo budc tbi thiéu phai gdm:
- M0 neo;

- Day buébc;

- Day neo;

- Toi kéo;

- Méc ham;

- May cudn;

- Méc;

- B0 hiéu chinh.

Céc hé nay phai dwoc thiét k&, ché tao, thir nghiém va kiém dinh theo cac quy trinh, hoac tiéu
chuan dwoc céng nhan.

7.2.3 CAc yéu cau vé thiét k& nén moéng, néu co, ap dung theo TCVN 6170-7.
7.2.4  Phai xem xét cac thiét bj d& n¢i 1dng khan cép cac hé théng neo budc.

7.2.5 NO6i chung phai tiép can duoc cac diém neo budc cb dinh vao bat ci Itc nao.

7.3 Tha neo

7.3.1 Dbi voi cac thao tac tha neo, sb tay hwdng dan thao tac it nhat phai xét dén céac théng
tin sau:

- Vi tri cha két cau;
- D0 sau cuia nuoc;
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- Céc dac diém cua day bién/day séng;

- Céc kiéu neo, bao gébm chiing loai, khéi lwong va day neo, stre chiu tai va chiéu dai day neo;
- Vj tri ctia cac két cau tw ndi hoac két ciu cb dinh & gan;

- Vi tri cGa cac vat can & day bién/day séng;

- Kha nang chiu kéo cwc dai, cuc tiéu dw tinh cla cac day neo;

- MO0 ta cac thao tac;

- Cé&c gi&i han thiét ké;

- Céc bién phap rng phé bat ngd khi cac thao tac khong tién trién theo ké hoach;

- Céc thiét b d& khang dinh céac chi tiéu chap nhan dat dworc;

- Sir dung c4c thiét bi day (néu co).

7.3.2 Néu co quan c6 thAm quyén xét thay can thiét phai tién hanh phan tich neo buéc, dé
dam bao chéc chan kha nang git» dung vi tri cia hé théng neo thi viéc phan tich nay phai xét
hé day neo nguyén ven, va néu thay can thiét, bat ky mét hw héng nao dé cia day neo cling
phai kém theo mét phwong an thay dbi.

7.3.3  Viéc phan tich qué trinh neo budc nhw da néu phai dwoc tién hanh dwa trén co s& ly
thuyét va thuc tién dwoc chap nhan, phai dac biét chi y téi cac diém sau (néu &p dung):

- Cac tai trong bén ngoai cling nhw bén trong (vi du nhw sy kéo truwdc, cac tai trong day, moi
trwong v.v...);

- Céc dac diém phan ng cla hé bj neo;

- Céc dac diém vé do cirng;

- Céc vat can & gan;

- Céc dac diém chuyén déng song bac nhét;

- Bong lwc hoc cta hé day neo;

- Quy dao dich chuyén va hé qua.

7.3.4  Dbi voi cac yéu cau va quy trinh phan tich neo budc, tham khao cac tiéu chuén lién quan.

7.3.5 Chi thwc hién cac thao tac neo budc khi cac diéu kién thiét ké chap nhan. Cac bién
phap &ng phoé bat ngd twong (rng sé dwoc dung trong trwedng hop cac thao tac khéng tién
trién duoc.

7.4 Dat cac dém d&
7.4.1 Ap dung

Diéu nay ap dung cho tat ca hoat dong can thiét dé ndi ghép hai két cau ndi. Cac két cau ndi
c6 thé dwoc dém d& bang sa lan, phao.

33



TCVN 6170-12 : 2020

7.4.2 Quy dinh chung

7.4.2.1 Khi xem xét tinh toan dd linh hoat cGa quy trinh d&t dém d& can phai quan tam t&i cac
van dé sau:

- Céc han ché vé diéu kién méi trwong;

- Céc han ché vé khoang th&i gian du béo thoi tiét;

- Céc han ché vé mat dia ly (46 sau cla nwéc);

- Céac han ché cua két ciu;

- Do ndi va do 6n dinh.

7.4.2.2 Day bién, noi dat cac dém d&, néu can thiét thi phai khao sat trwdc khi lam chim bat
ky két cAu dém d& nao.

7.5 Lwu y khi thiét ké

7.5.1 Phai xem xét tirng buwdc mdi giai doan thao tac dat dém d& va phai nhan dang duwoc
trwéng hop tai trong nguy hiém nhét cho méi bd phan riéng biét cta két cau.

7.5.2  Phai chu y dén céc tai trong léch do dung sai, do dich chuyén va do sw thiéu chinh xac
trong ché tao va thao tac gay ra.

7.5.3  Phai c6 céac thiét bj dan hwéng dé dam bao sw dinh vi chinh xac cac két cAu dwoc dat.
Céc thiét bi dan hwéng phai dworc thiét ké dé chiu dwoc cac tai trong dinh vi.

7.5.4 Phai xem xét cac tAm dém giam va tht cap (g, cao su v.v...) dung dé hap thu céc tai
trong va cham trong qua trinh dat cac dém do.

7.5.5 Cac hé dinh vi dém d& phai c6 kha ndng ddm bao cho két cAu dwoc an toan trong
trwdng hop cac thao tac dat dém dé bi gian doan do thoi tiét x4u.

7.5.6 Gidi han chuyén déng twong dbi cua két ciu lién quan tdi thao tac I&p dat dém do
phai dwoc thiét 1ap, dé trinh dé danh gia.
7.6 Hé théng va thiét bi

7.6.1 Heé théng d& bd dan phai cé di kha nang hoan thanh cac thao tac dat dém dé trong
pham vi thi gian ma chu ky dy béo thei tiét da quy dinh.

CHU THICH:
Phai tinh dén do du trr trong bd tri nwéc dan.

7.6.2 Céc van khan cép dung cho cac thao tac d&t/d& bé dan phai tinh gap déi khi 1ap dat
trén két cu tw néi khdng tuan thi cac yéu cau 6n dinh khi hw héng tirng khoang kin mét.

7.6.3 Cac hé théng dat/d& bd dan phai c6 kha nang lam can bang cho két cAu bang céach
dat/dé bd dan léch tam.
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7.6.4 CAc hé théng kiém tra dan phai dwoc phé duyét.

7.6.5 Céac hé thdng thdng gi6 tr cac thao tac dat dan phai dam bao khéng cho phép bét ky
sy tdng/gidm &p lwc ndo ngoai gidi han thiét ké.

7.6.6 Trong toan bd qua trinh thao tac dat dém dé&, cac tham sb sau day phai dwoc kiém tra
va chirng minh bang tai liéu:

- Khoang cach day bién;

- Piéu kién méi truong (ké ca thay triéu, néu co);

- Do nghiéng doc, nghiéng ngang va mé&n nwdc cla sa lan;

- DPinh hwéng clha két cau bén dwdi va mon nuwéc;

- Tinh trang cta khoang chira nwéc dan;

- Tinh trang cta khoang kh6;

- Tinh trang déng/mé& diéu tiét lwgng nwéc dan thich hop:

- Tbc d6 dong nwéc dan;

- Tbc d6 chim;

- Chuyén dong;

- Céc khoang tinh khéng va sw dinh vi twong dbi cla tat ca cac két cau lién quan.

7.6.7 Téat ca cac hé thdng dw phong phai sén sang dé kich hoat tirc théi trong qué trinh thao
tac dat dém §o.

7.7 Lwu y khi thao tac

7.7.1 Trong qua trinh thao tac dat dém d¢&, tuy thuéc khoang thdi gian thao tac va viéc xem
xét cac diéu kién méi trwéng, phai dadm bao phan néi ti thiéu khéng it hon 6 m dbi véi cac két
cau bé téng cbét thép méng trong lwc 1&én, c6 cac than try hé.

7.7.2 Trong trwérng hop cac thao tac dat dém d& bi kéo dai thi phan néi téi thiéu phai duwoc
tang lén dén mot gia tri thich hop.

8 Van chuyén trén bién

8.1 Quy dinh chung

8.1.1 Apdung

8.1.1.1 Diéu nay ap dung cho céac thao tac van chuyén trén bién, bao goém:
- Lai dat hodc day khi dung mét va nhiéu sa lan;

- Lai dat ho&c day két cau ty nbi;

- Céc phuwong tién mang tw day.

8.1.1.2 Céac yéu ciu dbi v&i thao tac van chuyén trén bién phai phu hop theo céc tiéu chuan
quéc gia hodc quéc té dwoc cong nhan (nhw DNV-OS-H202 Sea transport operations).
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8.1.2 Quy dinh chung

8.1.2.1 Phai lwa chon dwdng van chuyén trén bién trén co s lwu y, xem xét:
- Céc dac diém chuyén dong cla tau;

- Céc diéu kién moi truong (ké ca do chénh cha thuy triéu);

- \Vung bién:

- Céc khoang tréng;

- Lwu lvgng giao théng;

- Quy t&c hang hai;

- Céc tinh hudng bat ng& (noi 4n nau an toan).

CHU THICH:

Déi voi thao tAc van chuyén trén bién ma viéc dy bao thoi tiét 1a déc biét quan trong thi phai xem xét
viéc st dung nhiéu tram dw béo khi twong.

8.1.2.2 Viéc thwc hién phan tich d& 6n dinh déi v&i thao tAc van chuyén trén bién phai bao
gdm ca yéu cau 6n dinh khi hw héng cla cac tau mang tai. Tuy nhién yéu cau nay c6 thé duwoc
ndi 1dng tuy thudc vao nhirng xem xét da néu & Diéu 4.5.

8.1.2.3 B4t ky tau mang tai nao ciing can phai c6 it nhat mét neo véi mot day cap hoac day
xich s&n sang dung dé tha neo khan cip; may, t&i hodc nhirng thiét bi twong tw phai duwoc I&p
dat cho cac thao tac neo.

8.1.2.4 CAc thiét bj chi yéu dé dinh vi, budc, lai dat hodc day két cau hodc cac tu mang tai
phai dwoc dwa ra xem xét, phé duyét bao gém:

- Céc thiét bi ghép budc trén bién (ké ca viéc 1ap dan chéng, néu can);

- CAc thiét bj chém chén hodc d&;

- Céc gia dé lai dat;

- Day hodc cap dé lai dat hoac day;

- Céc thiét bi day hodc cap dé lai dat hoac day (vi du nhw cac coc cubn day, toi v.v...);
- Cac rong roc, day ham;

- Céc tam kep;

- Méc, vong xuyén, vong dau cap;

- Céc thiét bj 1y lai thang bang.

8.1.2.5 C4c tau van chuyén va bd tri van chuyén cé lién quan (k& ca hé day lai dat) phai dwoc
lwa chon dé bdo ddm chéc chan cé duwoc sw kiém soat va gitr tbc do di chuyén dung dbi voi
trang thai tai trong thiét ké. Phai chi y xem xét:

- Céc trang théi bién bét loi (strc can chia s6ng/dong chay);
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- Céc trang thai dong chay bét loi;
- Cac tai trong gio6;

- Céc dwong thay bi cam;

- Cac tbc do chiu lai toi thiéu;

- Sy twong tac cla song chan vit;
- D6 b6n dinh huéng;

- Céc thao tac ngéat quang.

8.1.3 Thiétké

8.1.3.1 Chu ky lap cla “clra s6” thoi tiét can thiét cho phan tich thiét ké cia béat ky thao tac
van chuyén nao can phai dwoc xem xét trén co sé tirng trwdng hop mot. Cac xem xét phai
bao gém nhirng yéu té bién dbéi nhu:

- Kha nang c6 nhirng noii trd an an toan;

- Nhirng xem xét vé mua trong nam;

- Tuyén van chuyén;

- Khoang thoi gian van chuyén:;

- Céc dac diém chuyén ddng phu hop;

- Cac duwong thuy bi gidi han;

- Céc théng sb do nhay (xem Diéu 3.4).

8.1.3.2 Thiét ké két cAu téng thé, diéu kién va tai trong méi tredng da dwoc néu & TCVN 6170-2.
8.1.3.3 Tai trong phat sinh do chuyén déng clia cac tau mang tai dwoc coi 1 tai trong méi trudng.
8.1.3.4 Khi tinh toan céc tai trong tac dong do bién/séng sinh ra phai xem xét:

- Cac tac dong thay dong;

- Cac tac dong thay tinh;

- Téac dong day ndi;

- Cac tai trong do va cham;

- Cac tac dong do xoay.

Nhirng anh hwéng cé thé xay ra do cac tai trong tac déng nay dén sy chuyén déng va/hoac do
&n dinh phai dwoc danh gia.

8.1.3.5 Khdi lwong va vi tri trong tam cda két cdu dwoc van chuyén thwdng dwoc xac dinh
bang mét quy trinh can dwoc phé chuén truwédc khi van chuyén trén bién.

8.1.3.6 Cac dac diém chuyén ddng ma cac tau mang tai két hop vai tai trong van chuyén phai
dwoc phan tich day da.
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8.1.3.7 Trong khodng th&i gian thao tac van chuyén trén bién, cac tac déng gay ra do chuyén
dong cla cac thiét bi van chuyén cé thé sinh ra cac hiéu ng mdi dang k&. Nhirng hiéu trng
nay phai dwoc xem xét.

8.1.4 Ghép budc trén bién

8.1.4.1 Céc hé théng va thiét bj ghép budc trén bién phai tao sw d& thich hop va lam cho két
céu va tat ca cac bo phan co lién quan dén két cdu dang dwoc van chuyén khong bi xo I&ch.

8.1.4.2 N6i chung céac thiét bi ghép budc trén bién va cac mébi ndi phai phi hop theo yéu cau
dbi v&i loai két cau chinh (xem TCVN 6170-1).

8.1.5 Kiémtra

Céc tham sb dwoc xem la quan trong dé diéu khién céc thao tac van chuyén trén bién phai
dwoc kiém tra truéc khi va/hodc trong qué trinh thao tac van chuyén trén bién. Nhirng tham sbé
nay bao gém:

- Suw bd tri/cac thiét bj dan;

- Lwong choan nwéc, dd nghiéng doc, nghiéng ngang cda tat ca cac két cau noi;

- Taitrong lai dat;

- Téac nghiép hang hai (nghia la dinh vj va dinh hwéng dbi véi dat lién hay cac vat can);
- Khoang trébng duéi day;

- CA&c trang thai mai trevdng;

- D6 bn dinh.

8.2  Thao tac lai dat

8.2.1 Thiét ké

8.2.1.1 CAc thiét bj lai dat, ké ca cach sap xép céc tau lai dat, phai ddm bao:
- St dung c6 hiéu qua strc kéo & coc budc;

- D6 6n dinh huéng;

- Thao tac tach r&i don gian;

- L4y lai thang bang don gidn cac tau lai dat khi trwot/dit day kéo.

8.2.1.2 CéAc thiét bj lai dat phai dwoc thiét ké sao cho cac hw hdng khéng xay ra trong ban
than thiét bj lai dat.

8.2.2 Thiétbj

8.2.2.1 Céc céu truc dung dé budc day kéo (cac méc hodc cot bude day) phai dwoc thiét ké
dé chiu lwc kéo cta day tr bat ky mét hwéng nao. Stre chiu cuc dai ctia bat ky mét hé dung dé
bubc nao, thwong khéng dwoc nhd hon gia tri nao I&én hon trong hai gia tri sau:

- 1,3 14n tai trong kéo dut tdi thidu cha day kéo;

- 413n lwc chiu kéo tinh ctia cot budc & tau kéo.
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8.2.2.2 CAc thiét bj n&i ndi voi day lai dat (cac vong kep, cac vong xuyén v.v...) thuweng phai
c6 tai trong lam viéc an toan it nhat bang 1/3 tai trong kéo dit t6i thiéu cta day lai dat.
8.2.2.3 DAy lai dat thworng phai c6 tai trong kéo dut ti thiéu la:

TBL =75 PAL
TBL =3P

Chon sb 1&n hon.

Trong do:
TBL - Taitrong kéo dut tdi thiéu cta day lai dat, tinh bang tan;
P - Luwc kéo cwc dai tai cot budc cua tau lai dat, tinh bang tan;
L - Chiéu dai day lai dat, tinh bang mét.

8.2.2.4 It nhét phai c6 hai b6 thiét bj lai dat day da (ké ca ban than day lai dat) trén boong tau
lai dat hodc két cau ndi dworc lai dat.

8.2.2.5 CAc toi lai dat phai dwoc phé chuan.

CHU THICH:

CAc toi lai dat can co cac dac diém thiét ké ti thiéu sau:

- Diéu khién thao tac t xa;

- Trang bi dung cu c6 kha nang xac dinh dwoc tai trong lai dat;

- C6 kha nang giai phong khan cép day lai dat (kém theo kha nang khéi phuc lai hoan toan chirc ndng
diéu khién sau khi giai phéng khan cép);

- Sw mét lwc kéo hodc gidi phéng khan cp nhw vay sé khéng lam tudt day hoan toan khdi moc gity
day (tirc la d& ngan ngtra day khai bi vuéng rdi);

- C6 cac moc gitr day hoat dong theo “tac ddng mém” dé dé phong cac tai trong bat chot.

8.2.3 Lai dat khi dung nhiéu sa lan

8.2.3.1 Dbi v&i cac thao tac lai dat dung nhiéu sa lan phai xem xét dac biét dén tai trong léch.
Trong sb cac anh hwéng can xem xét co:

- Dung sai ché tao;

- Léch c6 tinh chét thworng xuyén hodc ban thuéng xuyén (vi du: 1éch do phan bb dan sa lan);

- Léch trc thoi (vi du: tac déng song |én sa lan);

- D6 khong chinh xac khi dinh vi hodc xép dat;

- D06 nghiéng ngang va nghiéng doc cua sa lan;

- Céc yéu tb xac dang khac.

8.2.3.2 Khi lai dat dung nhiéu sa lan, chi can phan tich 6n dinh khi hw hdng nhw da néu & Piéu
7.1.3 dbi v&i mét sa lan, ma sa lan 4y dan dén trwdng hop tai trong hw hdng bét Igi nhét.
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8.2.4 Thao tac lai dat két cau tw ndi

DPbi v&i mot két cdu hoat ddng nhw mét vat dwoc lai dat tw ndi thi khi thiét k& dbi véi vat ndi
nay phai xem xét cac n6i dung sau:

- D6 bn dinh;

- Céc dac diém chuyén dong:

- Cac tai trong do sbng;

- Twong tac gitra vat dwoc lai dt va tau;
- Thé ndi cua vat;

- Taitrong lai dat.
9 Panh chim (Launching)

9.1 Quy dinh chung
9.1.1 Apdung

Diéu nay ap dung khi danh chim cac dbi twong theo chiéu doc va chiéu ngang tir sa lan
don. Cac xem xét va yéu cau dic biét khi danh chim tr hé théng nhiéu sa lan dwoc néu
trong diéu nay.

Péi twong dwoc danh chim bang cac khung bat dbi xirng sé& dwoc xem xét d&c biét déi voi cac
chuyén déng quay tréch (yaw motions).

CAc thao tac danh chim theo chiéu ngang phai dwoc xem xét twong tw véi cac thao tac theo chiéu
doc. Cac xem xét dac biét phai dwoc thuwe hién déi véi sw 1am viéc cta sa lan danh chim.

9.1.2 Xem xét thiét ké
9.1.2.1 Quy dinh chung, xem Diéu 4.

9.1.2.2 Céc thdng sb sau phai dwoc xem xét lién quan dén tinh kha thi va gi¢i han két cau
gian va sa lan danh chim.

a) Dac trwng cua sa lan chinh bao gébm di liéu 6n dinh;

b) Thiét ké gian bao gdbm céac yéu cau vé luc day ndi;

c) Vi tri cha dbi twong trén sa lan;

d) Mén nwéc va diéu kién vé dd chai cta sa lan trwéc khi danh chim;

e) Mé-men udn va lyc cat cta sa lan;

f)  Chiéu chim cho phép cuta sa lan (barge allowable submergence);

g) Ké hoach va quy trinh dan nuéc sa lan;

h) Céc diéu kién méi trudng gidi han;

i) B tri cAn day (Rocker arm) va cac gi¢i han xoay (Rocker arm arrangement and rotation

limitations);
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j) Phan trng cho phép cutia can day (Rocker arm) va dwéng truot (skidway):;
k) Hé sbé ma sat;
) Chiéu sau nwéc ti thiéu trong khu viee danh chim va Iat.

9.1.2.3 Thao tac danh chim phai dwoc thwe hién khi cac thiét bj chdng tw phong hodc kéo/day
duwoc thao ra.

9.1.2.4 Céc tau kéo khéng duwoc sir dung dé bat dau qua trinh danh chim.
9.1.3 Tailiéu
9.1.3.1 Xem Diéu 4.7 dbi v&i cac yéu cau vé tai liéu.

9.1.3.2 Viéc phan tich danh chim phai dwoc [ap bao cdo. Néu thyc hién thtr md hinh, viéc thir
cling phai dworc lap bao cao.

9.1.3.3 Déi v&i cac tau dwoc dan/thao nudc, cac tai liéu tdi thidu sau phai co:
a) Céc ban vé b tri chung, bao gébm chi tiét hé théng nwéc dan;

b) Ban vé két ciu than v, bao gdm tat ca gia cwdng bén trong;

c) BO tri két;

d) Gisi han dé chim téi da;

e) Gisi han cwdng dd dam than vd theo chiéu doc;

f)  Kha nang chiju tai cia san;

g) D@ liéu va ban vé thiét bj;

h) D0 liéu thuy tinh;

)  Hwdng dan déi voi két sa lan dwoc nén ap suat, néu co;

j)  Chi tiét vé dwdng treot va bé mat duwong truot.

9.2 Tai trong va phan tich

9.2.1 Quy dinh chung

CAc yéu cau chung vé tai trong xem Diéu 4.4.
9.2.2 Phén tich danh chim

9.2.2.1 Thao tac danh chim c6 thé dwoc thé hién bang mét tap hop cac trwérng hop tai trong
khac nhau, tr bat ddu dén giai doan sa lan va déi twong ndi riéng biét. Toan bd trinh tw phai
duoc xem xét tivng bwdc, trong doé trwdng hop tai trong bét loi nhat cho ting giai doan danh
chim phai dwgc xac dinh va danh gia.

9.2.2.2 Puwdng trwot cha dbi twong dwoc danh chim phai dwoc tinh todn bang cac phan tich
dong. Cac phan tich ba chiéu dwoc khuyén nghj st dung.

CHU THICH:

Kich thwéc cla sa lan danh chim phai phi hop véi dbi twong dwgce danh chim. Thong thwéng nén
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chon sa lan nhd nhét thod man cac yéu cau veé tinh tiép can, dd nbi dw phong va dy trir, man khd v.v...
Téc dd ha thuy tdi thiéu phai da dé dam bao khoang hé thich hop gitra sa lan va déi twong sau khi tach
r&i. Van téc danh chim twong dbi ctia dbi twong véi sa lan =1 m/s khi chan dé (jacket) nghiéng.

9.2.2.3 Phan tich phai bao gdbm cac danh gia chuyén déng cta sa lan danh chim.

9.2.2.4 Toan bd cac lwc dang ké anh hwédng dén phan ¢ng cla sa lan va dbéi twong duwoc
danh chim phai dwoc xem xét.

9.2.2.5 Lwu y dac biét t&i phan rng cla sa lan va cac lwc tac déng tir bé xoay lat (rocker arm)
lén dbi twong dwoc danh chim.

9.2.2.6 Cac phan tich danh chim phai bao gdm cac phan tich dd nhay (sensitivity analysis),
xem Xxét t&i cac gia tri sau:

- Trong lweng va trong tam cla déi twong dwoc danh chim;

- Diéu kién trwdc khi danh chim cla sa lan:

- Ma sat déng gitra dwdng chay danh chim (launch runner) va duwdng truot (skidways).

9.2.3 Trwong hop tai trong va anh hwéng tai trong

9.2.3.1 Viéc xac dinh cac trwong hop tai trong t&i han phai dwa trén cac phan tich danh chim,
xem 9.2.2 va phan tich twa tinh (analysed quasi-statically). Trong lwgng ban than, lwc day ndi,
lwe kéo, lwc gbi d& trén sa lan, v.v... phai dwoc phan bd thich hop 18n két ciu cua dbi twong
danh chim va sa lan.

9.2.3.2 Céc anh huéng tai trong do gi6, chuyén ddng do séng phai duwgc xem xét. Két qua gay
tang lwc thuy déng do gi6é va séng c6 thé dwoc dwa vao tinh toan bang mot hé sé khuéch dai
dong lén cac lyc tinh.

9.2.3.3 CA4c tai trong theo 9.2.3.1 va 9.2.3.2 phai duwoc ap dung cho dbi twong dwoc danh
chim va sa lan danh chim.

9.2.3.4 Két ciu chiu tai trong séng va (slamming loads) khi danh chim nhw éng ding (riser),
chan dé (jacket legs), phao ndi (bouyancy tanks), van chim (flood valves) va céac thiét bi khac
phai dwoc kiém tra tbc do twong (ng I&n nhét tai két cau thue; téc dd twong ng phai dwoc
xem xét tir phan tich danh chim, xem 9.2.2.

9.2.3.5 Viéc tinh toan cac tai trong dac trung ULS lén cac khoang ndi va phao ndi (bouyancy
tank) phai dwoc xem xét dén chiéu chim I&n nhéat khi danh chim két cAu nguyén ven.

9.2.3.6 CAc tai trong dac trwng ALS |én cac thanh phan ndi va phao ndi (bouyancy tank) phai
duwoc tinh toan tr mén nwéc & diéu kién ndi tw do, gid dinh ngap nudc tai mot khoang bat ky.
9.3 DPéi twong dwoc danh chim

9.3.1 Quy dinh chung

Péi twong dwoc danh chim Ia dbi twong chinh va tat ca cac thiét bi di kém, nhw phao nbi
(bouyancy tanks), 6ng dirng (riser), 6ng chi j (j-tubes).
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9.3.2 Luec ndi, khodng cach t&i day bién, va do 6n dinh

9.3.2.1 Lwc day ndi va dd dn dinh cta dbi twong dwoc danh chim phai thod man cac yéu cau
trong 9.3.2.2 va 9.3.2.3 dudi day, xem xét t&i trudng hop bét loi nhat tir cac phan tich dd nhay
(sentivity analyses).

9.3.2.2 Khoang cach tr day bién t&i vi tri két ciu thp nhét ctia dbi twong trong qua trinh danh
chim khéng dwoc nhé hon 5 m va 10% dé sau nwéc tai triéu thién van thap nhéat.

9.3.2.3 Sau khi hoan thanh thao tac danh chim, dbi twong phai duy tri hoat déng & trang thai

can bang 6n dinh, cé di man khé dé cho phép bét dau qua trinh lat (upending). Sw ngap nuéc
tai mét khoang bat ky phai dwoc xem xét.

9.3.3 Do bén kétcau

9.3.3.1 Pbi twong danh chim phai cé du do bén dé chiju cac tai trong tac dong nhw dwoc md
ta trong 9.2.3.

9.3.3.2 Phai lwu y t&i tai trong 1én khung trwot. Dung sai ché tao cta dwdng truot, bao gdbm
sy thay dbi d&c tinh cla vat liéu bang gb phai dwoc xem xét.

9.3.4 Khoang ndi (Bouyancy compartments)

9.3.4.1 Phao ndi (Bouyancy tanks) (c6 dinh va tam théi) va cac két ciu néi khac, bao gdbm
vach ngan kin nwéc phai dwoc thiét ké tinh toan dén céac trwéng hop téi han, nhw cac hé sbé
thiét ké tdng c6 thé dwoc coi la phu hop trong mét sé trudng hop.

9.3.4.2 Lién két gitra phao ndi (bouyancy tanks) va déi twong danh chim phai dwoc thiét ké dé
chiu céc tai trong thuy déng va lwc day ndi tac dong 1én trong qua trinh danh chim. Mét hé sbé
hé quéa (consequence factor) bang 1,3 phai dwoc ap dung Ién két cau lién két bang thép chinh
(primary steel) trong tat ca trwong hop thiét ké theo ULS va ALS.

9.3.5 Thiét bj danh chim

9.3.5.1 Thiét bj chéng tw danh chim phai cé du dd bén két cAu d& ngan chan dé khai truot.
Lwc ma séat c6 thé dwoc xem xét, gid dinh lwc ma sat thiét ké nhd nhat dwoc st dung, clng
v&i mot gia tri bdo toan cho dé chdi (trim) va chuyén ddng cla sa lan.

9.3.5.2 Chét danh chim (launch lugs) va cac két cau twong tw phai co6 du dd bén dé chbng lai
cac lyc ma sat tinh. Mot hé sé léch tai trong (skew load factor) phai dwoc &p dung va dé chi
trwdc (pre-trim) cé thé dwoc dwa vao tinh toan.

9.3.6 Vach cao su (Rubber diaphrams)

9.3.6.1 Vach cao su phai c6 di d6 bén dé chéng lai ap lwc nuwéc hodc &p lwe khi bén trong va
bén ngoai, bao gébm céc tai trong do sw thay ddi nhiét dé sau khi lap ghép (assembly).

9.3.6.2 M6t chwong trinh kiém tra va th&r bao gém thir ngén va dai han (xem 9.5.6.2) phai
duwoc thue hién d& ddm bao dd bén thich hop va tinh toan ven cla vach.

9.3.6.3 Sau khi vach cao su duoc lap 1&én dbi twong, can lwu y déc biét téi viéc bao vé cao su
tr moi trwro'ng xung quanh.
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9.3.6.4 Can phai ddm bao cac vach cao su khong thé gay ra hw héng khi déng coc hoac lén
chét lwong viva tram.

9.4 Sa lan danh chim (Launch barge)

9.4.1 Quy dinh chung

9.4.1.1 Thiét bi va hé théng cla sa lan phai thod man cac yéu cau cta 9.5 lién quan dén kha
nang chiu tai, b6 tri, kiém tra va thir.

9.4.1.2 Céc yéu cau chung cho sa lan dwoc cho trong DNV-OS-H101.
9.4.2 D6 6n dinh trong qua trinh danh chim

9.4.2.1 Salan phai c6 du d6 6n dinh nguyén ven (intact stability), @m bao dd dé nghiéng v&i
dung sai chap nhan dwoc trong toan bd qua trinh danh chim.

Trwéc khi bat dau trwot chan dé, do 6n dinh cha td hop chan dé/sa lan phai phu hop véi cac
diéu sau:

a) Khoang tbi thiéu cta d6 6n dinh tinh phai khéng dwoc nhd hon (15 + 10/GM);

b) D6 én dinh ddng dwoc cho trong DNV-OS-H101. Van tbc gié dwoc st dung trong tinh
toan c6 thé phan anh céc giéi han thoi tiét xac dinh, nhwng phai 4p dung mét mirc an toan
phu hop. Théng thweng, van tée gié phai 1y téi thiéu bang 25 m/s, hoac tbc do gié thiét
ké cho viéc lai dat t&i vi tri.

Sau khi bat dau trwot chan dé (jacket) cho dén khi chan dé bat dau xoay twong téi véi sa lan,
dd 6n dinh cta td hop chan dé/sa lan phai phu hop véi cac diéu sau:

a) Cao do tam nghiéng cla td hop chan dé/sa lan phai dwong;

b) Goc nghiéng gay ra béi 1,5 1an tbc dd gié danh chim gi¢i han phai dwoc thé hién 1a chap
nhan duoc.

9.4.2.2 B6 dy phong twong rng (relevant contingencies) phai dwgc bao gdm trong céac tinh
toan én dinh, xem 9.2.2.

9.4.3 Do bén két cau
9.4.3.1 Taitrong tac dong Ién sa lan phai dwoc danh gia phu hop voi Diéu 4.4,

9.4.3.2 Tai trong tac dong lén sa lan danh chim phai dwoc xem xét va kiém tra voi gi&¢i han
hoat déng cua sa lan va dwoc danh gia béi té chirc phan cép. Viéc kiém tra thuwong bao gobm
cac danh gia sau:

- D06 udn, luc cat va do xoan clia than sa lan;

- Phan (rng cta bé xoay lat (Rocker arm) va dwdng truot c6 xem xét t&i do bén cuc bd sa lan
(barge local strength);

- Chiéu chim cuta sa lan (barge submersion):
- Do bn dinh thuy tinh sa lan (Barge hydrostatic stability):

- Cé&c yéu cau dic biét tir té chirc phan cép.
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9.4.3.3 Céac thanh phan két cAu trén sa lan ma khéng duwoc danh gia bdi td chirc phan cap phai
duoc kiém tra co du d6 bén két cAu dé chdng lai toan bé tai trong trong qua trinh danh chim.

9.5 Hé théng va thiét bj

9.5.1 Quy dinh chung

Hé thdng va thiét bi ctia sa lan phai phi hop véi cac yéu cu trong 4.6.

9.5.2 Hé théng nwdc dan

9.5.2.1 Hé théng nwéc dan cla sa lan phai c6 dui kha nang dé dat dwoc cac théng sb khi
danh chim dwoc xac dinh tw trwedc cung voi thdi gian dwoc [ap cho hoat dong nay.

9.5.2.2 Thé tich két sa lan phai cé du kha nang dw phong d& géc chui (trim), géc nghiéng
(heel) va mén nwéc cé thé duy tri khi gdp phai tai nan 1am ngap nwéc trong mot khoang
bat ky.

9.5.2.3 Ctra chan két nwéc phai dwoc dong trwde va trong khi thye hién thao tac danh chim.
9.5.3 CéAp dién va thiét bj cat bang tia Ira

9.5.3.1 Sa lan phai dwoc cung cap du dién nang cho tat ca cac thiét bi dwoc dat trén dé, bao
gdm bét ky sw dw phong ngau nhién.

9.5.3.2 Thiét bj cat bang tia Ira phai dwoc dat tai vi tri thich hop va dwoc 1ap béao céo kha
ndng cat cac két cidu chang budc (seafastening) trong thdi gian da dwoc 1én ké hoach cho
hoat ddng nay.

9.5.4 Hé théng kéo danh chim (Launch pull system)
9.5.4.1 Pbi twong danh chim phai dwoc gitr véi sa lan bang cac thiét bi chéng tw trwot, chdng

lai viec danh chim mét kiém soat hodc danh chim sém sau khi cat cac két ciu chang budc.
Xem 8.3.5.1 vé y&u cau do bén.

9.5.4.2 Céac chét danh chim (launch lugs) phai dwoc thiét k& dé tw tach ra sau khi thao tac
danh chim bat du. Xem 9.3.5.2 vé y&u cau do bén.

9.5.4.3 Hé théng kéo/day khi danh chim phai c6 di khad nang thang dwoc cac lwc ma sat tinh
va phai cé kha nang tac dong lwc can thiét trong mot khoang cach di d& dam bao bat dau
danh chim.

CHU THICH: Hé théng phai thod man céc yéu cau sau:
- 130% kha n&ng cho hé théng nguyén ven;

- 100% kha nang véi bat ky cac két hw hdng hoac sira chiva dwgce chirng minh la kha thi trong mét
khoang thei gian dwoc tinh dén trong TPOP.

9.5.4.4 B& mat trén khung duwong trwot (launch frame) va trén duwong trot (skidway) cla sa
lan danh chim phai dwoc 1am sach va ddm bdo hé sé ma séat thap.
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9.5.4.5 Céac hé sb6 ma sat thiét ké tdi da va téi thiéu trong thiét ké va 1ap ké hoach danh chim
phai dwoc xac dinh.

CHU THICH:

Céc hé sb ma sat dic trwng phai dwoc chirng minh bdi:

- Céc dac tinh ky thuat tr co s& san xuét;

- Kinh nghiém tir c4c hoat déng truvdc dé va/hoac;

- Két qua tlr thi nghiém ma sat ap dung.

Hé s6 ma sét thiét ké phai dwoc dwa trén cac hé sd ma sat dac trwng va hé sb vat liéu thich hop.
9.5.4.6 Hé sb ma sat dong, néu ap dung, phai dwoc kiém tra théng qua viéc theo ddi lwc
kéo/day yéu cau trong khi danh chim.

9.5.5 BA tri thiét bj

9.5.5.1 Thiét bj trén sa lan dwoc s dung trwdc va trong khi danh chim phai pht hop véi muc
dich dw dinh va dwoc bd tri & dam bao thoi gian khéi ddng phu hop. Tat ca thiét bi phai dwoc
bd tri dé tranh gay hw héng I&én déi twong khi danh chim.

9.5.5.2 Puong trwot dan hwéng (guide-rails) trén dwong trwot (skidways) va bé xoay lat
(rocker arm) phai cé du d6 bén va dworc thiét k& dé dam bao danh chim déi twong dé dang.
9.5.6 Kiém tra va thr

9.5.6.1 T4t ca thiét bj va hé thdng dwoc st dung khi danh chim trén dbi twong va sa lan phai
dwoc kiém tra va thir chirc nang trwde khi roi bo. Tai liéu lién quan phai xac nhan tat ca thiét
bi va hé théng trong trang thai hoat dong tét va phi hop véi muc dich.

CHU THICH: Viéc thir/kiém tra hé thdng va thiét bj cd dinh trén sa lan phai xac nhan phu hop véi cac
yéu cau cla td chirc phan cép.

9.5.6.2 Vach cao su (rubber diaphragms) phai dwoc thir ky lwdng dbi véi hoat ddng ngan va
dai han.

CHU THICH:

Viéc thir phai dwoc thwe hién gan véi thoi gian réi bd nhét c6 thé va bao gém:

- Ting véach riéng phai dwoc thi tai 1,25 1an &p suét lam viéc téi da trong thoi gian tdi thiéu 10 phdt.

- M@t vach theo trng dang phéi dwoc thi tai 1,1 1an &p suét lam viéc tbi da trong thoi gian tdi thiéu
48 gio.

9.5.6.3 Tinh toan ven cla vach cao su phai dwoc lap trwéc khi bat diu thao tac danh chim.

Viéc nay co thé dwoc thwe hién bang viéc xac nhan bang mat thwdng tai tt ca vach & vi tri ma
vach cao su cang nhét trwdc khi bat dau vi tri danh chim.

9.5.6.4 Trwdc khi roi by, sa lan phai duwoc kiém tra va xac nhan thod man phu hop véi cac
yéu cau cla td chirc phan cap.

9.5.6.5 Viéc kiém tra duwong truot (skidway) va bé xoay lat (rocker arm) phai duwoc thyc thién
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dé xac nhan rang cac bd tri va mirc do phan anh tiéu chi dwoc xac dinh 1a mét phan cta viéc
xem xét két ciu cla sa lan va dbéi twong dwoc danh chim.

9.5.6.6 T4t ca cac phao ndi (bouyancy tank) nhw chan phao, phao ndi phai c6 ap suét bén
trong toi thiéu bang 5 PSI (0,35 Bar) khi r&i bo.

CHU THICH:
Két cau ndi cb dinh nhw thanh nhanh chan dé (jacket braces) khéng dwoc coi la phao néi.

9.5.6.7 Hé thdng giam sat phai duwoc bd tri dé co6 thé xac dinh ap suét bén trong phao ndi; ap
suét phai dwoc xac nhan trwéc khi danh chim dé kiém tra tinh toan ven cta phao nbi.

CHU THICH:

Viéc tang ap (pressurizing) phai dwoc thwe hién va giam sat téi thidu 3 ngay trwédc khi ha thuy (loadout)
va subt qua trinh van chuyén déi twong.

9.5.6.8 Trong trwdng hop phat hién sw rod ri trong khi lai dat (towing), cac phwong phap thich
hop phai dwoc thwe hién dé& xac dinh pham vi ro ri, bat ky hau qua phai duwoc xac dinh truéc
khi danh chim.

9.6 Cé&c khia canh hoat déng

9.6.1 Quy dinh chung

9.6.1.1 Diéu kién méi trwedng phai dwoc danh gia va so sanh véi cac gidi han hoat déng dwoc
gid dinh nhw mot phan cla phan tich don gian, xem 9.2.3.2.

9.6.2 Chuan bj danh chim

9.6.2.1 Cac diéu kién sau phai phu hop trwdc khi cat thanh chang budc (seafastening)
va/hodc dan nwéc sa lan danh chim:

- Can phai dam bao rang viéc phé duyét va sy chuan bj can thiét cho thao tac l1ap dat ngoai
bién bi gi¢i han b&i thoi tiét phai dwoc chip thuan;

- Céc diéu kién day bién duwoc kiém tra bang ROV hodc bang tho 18n dwoc chip nhan béi tat
ca cac bén lién quan;

- Vi tri va hwéng danh chim phai thoa man;

- Nhirng vat can c6 thé gay can trd hoat dong da duoc loai bo;

- Khéng c6 sy hoat ddng dong thdi cha cac tau khac tai vi tri 1&p dat c6 thé gay nguy hiém
cho viéc lap dat;

- Tét ca két ciu va thiét bj can thiét cho hoat ddng phai dwoc 1ap dat chinh xac, sn sang st
dung va trong diéu kién chap nhan dwoc sau khi van chuyén trén bién.

CHU THICH: Tat ca thiét bi quan trong duwgc khuyén nghi can phai dwoc kiém tra lai sau khi van
chuyén trén bién. xem 8.5.6.6.

9.6.2.2 Viéc thao két cAu chang budc va dan nwéc sa lan phai dwoc thwe hién phu hop voi
mot quy trinh dwgc xac dinh trwdece.
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9.6.2.3 Vi tri dworng cat két cdu chang budc phai dwoc son chi dinh.

9.6.2.4 Thiét bj chdng sw xoay do gi6 (wind vortex-shedding) (nhw cap bang soi), néu cé, phai
duwoc loai bd cho dén khi dw bao diéu kién gid trong khodng thdi gian trwéc khi danh chim la
an toan dé thwc hién.

9.6.2.5 Diéu kién va dy bao thoi tiét phai dwoc xac dinh lién tuc, bao gdm dir liéu séng, gi6 va
dong chay cwc dai. Thoi diém khong thé phuc hdi (The point of no return) phai duwoc xac dinh
trong quy trinh. Viéc kiém tra thoi tiét phai lubn dwoc thwe hién trwdc thdi diém cét qua thoi
diém khong thé phuc hoi (PNR).

9.6.2.6 Két cAu chang budc (seafastening) sau khi cat phai dwoc di doi va dat & vij tri an toan
trén sa lan, khdng gay can tré 1én dbi twong dwoc danh chim.

9.6.2.7 Thiét bi cAu nang (rigging equipment) phai dwoc ndi voi cac két clu lién két ciu (tai
cau, trunnions, cot budc tau v.v...) dwoc thiét k& dac biét chiu cac tai twong &ng. Cac két cau
lién két cAu khac khéng duoc st dung.

9.6.2.8 Viéc cat thiét bj chdng tw danh chim (tdm cat - shear plates) phai dwoc sép xép ky lwdng.
9.6.3 Vi tri cta sa lan va dbi twong

9.6.3.1 Sa lan danh chim phai dwoc dinh vi bang cac day ndi véi tau lai dat. Béi twong duwoc
danh chim ciing phai dwoc ndi bang day véi cac tau dinh vj vj tri va dwoc gil lai sao cho cé do
chung dé di chuyén tw do trong khi danh chim.

9.6.3.2 Sa lan phai dwoc dinh vi twong &rng v&i cac toa dé duoc xac dinh trwédc trong khu vwe
da dwoc khao sat. Vi tri danh chim phai khéng co cac két ciu, duworng dng nao khac duoc dat
dwdi day bién.

9.6.3.3 Hwdng miii sa lan danh chim, néu cé thé, phai theo hwéng gié va soéng cha dao.

9.6.4 Giam sat thao tac danh chim

Céc thong sb sau phai dwoc giam sat truéc (qué trinh chuan bi), trong va sau khi danh chim:

- Goc chui va mén nwéc cla sa lan;

- Vi tri va hwéng cla sa lan;

- Céc chuyén dong cla sa lan;

- Dan nwdc sa lan va cac théng sé 6n dinh;

- Mé&n nuéc, goc nghiéng (heel), goc chui (trim) ctia dbi twong sau khi danh chim.
10 Lat (upending)

10.1 Quy dinh chung
10.1.1 Ap dung

Diéu nay ap dung cho qué trinh lat chan dé dwoc thwe hién bang viéc kiém soat bom/hat
nwéc, lam chim va thao dan cac phao nbi.
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Qua trinh lat cé thé dwoc hd tro béi can cAu.
10.1.2 Xem xét thiét ké
10.1.2.1 Cac xem xét thiét ké chung dwoc mé ta trong Diéu 4.

10.1.2.2 CAc thdng sb sau phai duwgc xem xét lién quan tdi tinh kha thi ciia hoat dong va gidi
han két cau clha chan dé:

- D6 6n dinh thuy tinh;

- Kha nang clia hé théng dan/thao nwéc dan va do du tri;
- Cac diéu kién méi trwong gidi han;

- D6 sau nudc;

- Kha nang nang clia can cau.

10.1.2.3 Tai liéu

CA4c tai liéu yéu ciu chung dwoc mo ta trong 4.7.

Viéc phan tich 1at, xem 10.2, phai dwoc 1ap thanh tai liéu thiét ké. Néu thwc hién md hinh thir,
can phai lap bao cao thir.

10.2  Taitrong va phan tich

10.2.1 Quy dinh chung

Cac yéu cau chung duwoc md ta trong 4.4.

10.2.2 Phan tich lat

10.2.2.1 T4t ca trinh tw 1at (upending sequence) phai duwoc xem xét lién tuc tr diéu kién tw ndi
ban dau dén trang thai tw ndi cudi va qua trinh 1ap dat. Tuy nhién, hoat dong lat co thé dwoc
mé t& bang mot trinh tw cac bwdc cla cac trwéng hop tai trong khac nhau.

CHU THICH:
Mb hinh thtr c6 thé dwoc st dung dé kiém tra phan (rng ctia chan dé trong khi lat.

10.2.2.2 Mét sb budc thich hop phai dwgc phan tich dé dam bao cac trwdng hop tai trong toi
han dbi voi tat ca két cAu phai dwoc xac dinh.

CHU THICH:

Déi voi mét sb giai doan trong qua trinh Iat, viéc xem xét chi cho mét sé goc lat gitra tirng bwdc o thé
can thiét, goc tbi da 15° gitra tirng buwéc thuwdng dwgce chap nhan.

10.2.2.3 Phan tich lat phai bao gdm mét két bat ky bi ngap nwéc ngau nhién.

10.2.2.4 Phan tich 1at phai bao gébm cac phan tich dd nhay xem xét t&i cac sy thay déi tdi da
c6 thé trong khdi lwong va trong tam (COG).

CHU THICH:

Viéc phan tich dd nhay dwoc thuc hién bao gébm két bi ngap nwéc ngau nhién nang nhéat. Tuy nhién,
cac thay déi vé sw giam khdi lwong va COG c6 thé dwoc xem xét trong trwdng hop nay.
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10.2.3 Cac trevdng hop tai trong va anh hwédng tai trong

10.2.3.1 Céc trwong hop tai trong dwoc mo ta trong 4.4 phai dwoc phan tich bang cac phan
tich tinh xem xét t&i do ndi, trong lwong ban than va bat ky tai trong ap dung khac.
CHU THICH:

Phan tich két cu tdng thé c6 thé dwoc mién dbi véi cac hoat dong lat, néu dwoc chirng minh rang cac
phan tich twong tw dwoc thwe hién, bao gébm cac trang thai chiu tai I&én nhat trong qué trinh van
chuyén, 1ap dat hodc cac giai doan hoat dong khai thac.

10.2.3.2 Dbi v&i quéa trinh Iat cé st dung cu, céc tai trong dong trong cap cau (rigging) do
chuyén doéng twong dbi gitra chan dé va sa lan cau phai dwoc bao gébm trong phan tich.

CHU THICH:

Déi véi qua trinh 1at khdng st dung ciu, mét hé s DAF do anh hwdng déng bang 1.1 dwoc khuyén
nghi ap dung.

10.2.3.3 CA4c tai trong dac trweng ULS 1én khoang néi (bouyancy compartments) va phao noi
(bouyancy tanks) phai dwoc tinh toan véi chiéu chim 1&n nhat véi két cAu nguyén ven.

10.2.3.4 Céc tai trong dac trwng ULS Ién khoang ndi (bouyancy compartments) va phao ndi
(bouyancy tanks) phai dwoc tinh toan véi chiéu chim Ién nhét gid dinh sw ngap nwéc ngau
nhién ctia moét khoang néi bat ky.

10.2.4 Chan dé tu lat (Self-upeding jackets)

10.2.4.1 M6t chan dé tw 1at khéng cé cac giai doan trung gian cho viéc kiém tra va kiém soat,
va khoéng thé dao chiéu. Do d6, cac tinh toan cho viéc danh chim va lat phai bao gébm toan bo
cac thay dbi vé khéi lwong chan dé&, COG, va cac diéu kién hu hong.

CHU THICH:

Mot chan dé tw 1at la chan dé sau khi danh chim sé xoay sang trang thai ding. Diéu nay co thé dat
dwoc bang viéc phan bd cac phao néi/phao ngap tw do.

10.2.4.2 M6t danh gia vé trong lwong va trang thai chan dé sau khi lat phai dwoc lap.
CHU THICH:

Tinh toan ven cla chan dé sau khi danh chim c6 thé dwoc danh gia bang chi sé mén nwéc cia chan
dé (jacket draught readings), mét khi diéu kién 6n dinh dirng dat dworc. Viéc tinh toan phai dwgc thyc
hién va mét ban trinh bay dang bang hoac so dé phu hop phai dwoc dwa vao sb tay I&p dat, dé co thé
thwe hién danh gia tir cac chi sé mén nwéc sau khi lat.

10.2.4.3 Quy dinh dy phong dan lai khi ctia cac khoang quan trong c6 thé dwoc yéu cau dé
dam bao vi tri thich hop trong tat ca trudng hop, nhung thwdng khéng dwoc dua trén trwedng
hop co ban hoat déng khéng hw hong.

10.2.4.4 D6 ndi dw phong va khodng h& day bién ap dung cac yéu cau cho viéc danh chim
trong diéu kién ULS va |at trong diéu kién ULS va ALS.

10.3  Déi twong dworc lat

50



TCVN 6170-12 : 2020

10.3.1 Quy dinh chung

Déi twong dwoc lat dé cap dén cac dbi twong bao gdm bat ky khoang dinh kém nhw phao ndi,
dng dirng, cac ma dinh vi (positioning brackets), cac thiét bj kep.

10.3.2 D06 nbi, khoang cach téi day bién va do 6n dinh

10.3.2.1 Do nbi, khodng céach t&i day bién va do 6n dinh thé hién phan &ng cta déi twong
trong thao tac lat.

CHU THICH:
Thd md hinh c6 thé dwoc st dung dé kiém tra phan (rng cta déi twong trong khi lat.

10.3.2.2 Cao d6 tam nghiéng ban dau dwoc diéu chinh cho anh hwdng bé mat tw do phai thwéong
khéng nhé hon 0,5 m trong diéu kién toan ven va 0,2 m trong diéu kién hw hdng mét khoang.

CHU THICH:

CoB va CoG duorc gid dinh dwoc tinh toan dwa trén do nhay trwdng hop bat lgi nhat. Théng thuweng,
chi cac sw thay déi CoG phai dwoc xem xét bao gébm sw khéng chac chan trong cd CoG va CoB.

10.3.2.3 Mdé-men héi phuc [én mét géc dé ddm bao mét phan (rng 6n dinh cta dbéi twong trong
ca diéu kién toan ven va hv hdng phai dwoc chirng minh khi &p dung.

10.3.2.4 Anh huéng dén sw 6n dinh cta phan bd lai lwc trong khi ciu I&p do géc chui
(nghiéng) cta dbi twong phai dwoc xem xét cho cau hé tro trong cac thao tac lat.

10.3.2.5 D6 ndi dy phong dwoc tinh toan cho viéc lat bang cach dan nuéc (bat ky giai doan)
phai khéng dwoc nhoé hon:

- Trong trang thai ULS (d4i twong khéng bi hw héng) - 10% téng dd ndi dbi twong;
- Trong trang thai ALS (d6i twong bi hw hdng) - 5% téng dd ndi dbi twong.

10.3.2.6 D6i v&i hoat dong lat cé st dung cau, yéu cau déi véi dd ndi dw triv phai dwoc xac
dinh trong tirng trvd'ng hop.

CHU THICH:

Td hop dd ndi va kha nang nang dy tri¥ cta cau phai thwong khdng dwoc nhd hon (trong bat ky
trwdng hop).

- Trong trang thai ULS, khéng c6 hu héng: 20% td hop dd ndi va kha ndng nang;
- Trong trang thai ALS, diéu kién dbi twong bi hw héng: 10% tb hop dé nbi va kha ndng nang.

10.3.2.7 Khoang hé thiét ké gitra day bién va phan thap nhat két ciu tinh theo triéu thién van
thap nhét, phai khédng dwoc nhé hon:

- Trong trang thai ULS (dbi twong khéng bi hw héng) - 5 m:;
- Trong trang thai ALS (diéu kién dbi twong bi hw héng) - 2 m.

10.3.2.8 Viéc lat khéng dwoc thue hién trén bat ky két cAu ngdm nao khac (nhw dau giéng
ngam, duwong dng v.v...).
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CHU THICH:

Néu viéc thwe hién Iat trén cac két cAu ngam la khéng tranh khai, cé thé chap nhan néu céc bién phap
gidm rui ro b sung nhu ting khoang cach day, tdng do ndi, va giam sat bé sung.

10.3.2.9 Sau khi hoan thanh qua trinh 1at, déi twong phai duy tri ndi trong trang thai can
bang &n dinh va c6 du chiéu cao man khoé (freeboard) cho phép dé bat diu qua trinh dinh vij
va l&p dt,

CHU THICH:

Anh hwéng ctia mot khoang hw héng phai dwoc xem xét.

10.3.3 D6 bén két cau

10.3.3.1 Déi twong phai cé du dd bén dé chiu cac tai trong dwoc mé ta trong Diéu 2.

10.3.3.2 Lién két phao néi (bouyancy tank) phai cé di do bén két cAu dé chiu céac tai trong ndi
va tai trong khi dan nuéec.

10.3.3.3 Ddi v&i cac vach (dém) cao su, ap dung cac yéu cau trong muc 3. 3.6.1

10.3.3.4 Gia treo (bracket) trén dbi twong dung véi muc dich dinh vi phai dwoc thiét ké chi dé
chiu dworc tai trong tr day kéo tir bat ky hwéng c6 thé.

10.3.3.5 Day kep (clamping lines) va céac thiét bj twong tw c6 thé dwoc st dung dé bao vé cac
két ciu ndi khép theo huéng dwoc xac dinh truwdc trong khi lat. Thiét bi kep phai cé da do bén
dé chiu cAc tai trong do diéu kién méi trwdng, lwe day ndi, trong lwe va chuyén nwéc dan v.v...
10.4  Hé théng vathiét bi

10.4.1 Quy dinh chung

10.4.1.1 Hé théng va thiét bi phai pht hop véi cac yéu ciu dwoc cho trong 4.6.

10.4.1.2 Can lwu y t&i tinh kha dung va chirc ndng ctia hé thdng va thiét b tai tat ca cac vi tri
trong khi lat.

10.4.2 Hé théng dan va xa dan

10.4.2.1 Hé théng dan phai c6 di kha nang dat dwoc trong khodng thei gian da Ién ké hoach
cho hoat dong lat.

CHU THICH:

Kha n&ng dan nwéc thwdng phai dap trng téi thiéu cac yéu cau sau:
- 130% kha nang v&i hé théng toan ven;

- 100% kha n&ng v&i bat ky mét hé théng bom bi huw hdng.

10.4.2.2 Hé théng dan, néu ap dung, bao gdm phao ndi lién két véi hé théng dén phai dwoc
thiét ké dé c6 thé dao chiéu tai bat ky giai doan nao.

CHU THICH:

Trong trwérng hop khéng cé hé théng dén co thé dao chiéu, quy trinh 13p dat/lat phai xac dinh ré diém

khong thé héi phuc (the point of no return).
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10.4.2.3 Hé théng dan phai dwoc thiét ké dé& dbi twong duy tri trang thai can bang 6n dinh
trong trwd'ng hop hw héng.

10.4.2.4 Dbi v&i cac két cau ndi khop (articulated structures), hé thédng dan/xa dan bao
gdbm céc khoang ndi (bouyant compartments) phai cé di kha nang dé tranh sy qua tai 1én
cac khéop xoay (universal joint) va tranh vwot qua gi¢di han xoay trong qud trinh 1at binh
thuwéng va dao chiéu.

10.4.2.5 Hai phwong phap riéng biét phai cé sén khi bat dau hoac dirng viéc 1am ngap bét ky
khoang doéc 1ap nao. Khi yéu cau trong 10.4.2.6 thod man, c6 thé bd qua phwong phap dw
phong cua qua trinh ngirng ngap (discontinuing the flooding).

10.4.2.6 Cac khoang nwéc dan phai dwoc thiét ké, néu co thé, dé viéc déng cac van nwédc
dan khéng gay nguy hiém, vi du khi dan nwdc 100% khoang thi phai dwoc 1am theo quy
trinh dwoc lap.

10.4.2.7 Thiét ké va bb tri chung phai tranh gay hw hang.

10.5 Céac khia canh hoat déng

10.5.1 Quy dinh chung

Ap dung céac yéu cau trong 4.7.

10.5.2 DBinh vi

10.5.2.1 Vi tri lat sau clng phai dwoc lwa chon xem xét theo ké hoach, xem 3.2.

10.5.2.2 Déi twong lat phai dwoc dinh vi va duy tri vi tri tai vi tri xac dinh trwdc bang cac day
dinh vi (position lines). Day dinh vi phai dwoc lién két va hoat ddong khong anh huéng téi o én
dinh thuy tinh, khoang cach t&i day bién, v.v...

10.5.3 Giam sét qua trinh lat

10.5.3.1 Céc thdng sb dwéi day phai dwoc giam séat, khi &p dung:

a) Ma&n nuwéce, goc chui va nghiéng;

b) Khoang hé gitra day bién;

c) Diéu kién moi truong;

d) Nuwéc trong khoang dan;

e) Ché do déng/mé cua van;

f)  Ap suét khi;

g) Cong suat dan;

h) Taitrong moc cau.

10.5.3.2 Vi tri va hwéng ctia dbi twong dwoc danh chim phai dwoc giam sat bang cac hé théng
dinh vi trén bé mat hoac dwdi nuéece.

CHU THICH:

Phwong phap/hé thdng giam sat dwoc 4p dung nén phan anh dé chinh xac dwoc thwe hién cho qua

trinh dinh vi va xac dinh hwéng cta dbi twong trong tat ca cac giai doan lat.
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11 Pinh vi va Dwng lap (setting)

11.1  Quy dinh chung
11.1.1 Ap dung

11.1.1.1 Phan nay ap dung cho viéc dinh vj va lap dat (bao gébm Ién u, néu &p dung) dbi twong
khi chuy&n ddng dirng cla dbi twong dwoc thwe hién bang viéc diéu chinh nwéc dan, lam
chim, doi dan cta cac khoang néi (buoyant compartments).

11.1.1.2 Qua trinh dinh vi va I&p dat c6 thé hodc khéng can st dung cau.
11.1.2 Xem xét thiét ké

11.1.2.1 Cac xem xét chung xem Diéu 4.

11.1.2.2 CAc théng sb sau phai duwoc xem xét lién quan dén tinh kha thi va gi¢i han két cau
cta dbi twong:

a) Do bn dinh thuy tinh;

b) Kha nang hé théng nuwéc dan;

c) Diéu kién mai truwéng gioi han;

d) Dung sai vi tri va dung sai theo phuwong dwng;

e) Déc tinh dat nén;

f) Dd bn dinh day bién (on-bottom stability).

11.1.3 Tailiéu

CAc yéu cau vé tai liéu xem 4.7.

11.2 Tai trong va phan tich

11.2.1 Quy dinh chung

C4c yéu cau chung veé tai trong xem 4.4.
11.2.2 Phan tich dinh vj va |ap dat

Qua trinh dinh vi va I4p d&t md t& mot chudi cac trwdng hop tai trong trong qué trinh chuyén
ddi trang thai ngang va ding cta déi twong. Theo nguyén téc, toan bd qué trinh dinh vi va lap
d&t phai dwoc xem xét tirng bwdc va trudng hop tai trong téi han cho ting két ciu cu thé cua
déi twong phai dwoc xac dinh.

11.2.3 Trwong hop tai trong va anh huwdng tai trong

11.2.3.1 Céac trwdng hop tai trong co ban dwoc mo ta trong 4.4 phai dwoc phan tich bang
phép phan tich twa tinh xem xét t&i dd ndi, trong lwong ban than, phan ng dat nén, tai trong
dinh vi v.v...

CHU THICH:

Phan tich két cAu dé kiém tra tinh toan ven tong thé ctia déi twong co thé dwoc mién gidm, véi diéu kién
mot phan tich két cdu xem xét t6i diéu kién chiu tai trong dang ké (onerus) cho giai doan khac da dwoc
chang minh.
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11.2.3.2 Béi v&i qua trinh dinh vi c6 str dung cau, céac tai trong ddng (in rigging) do cac chuyén
dong twong dbi gitra dbi twong va sa lan ciu phai dwoc bao gém trong phan tich.

11.2.3.3 CAc tai trong tr cac day dinh vi phai dwgc danh gia xem xét t&i diéu kién mai truong
thich hop.

11.2.3.4 Tai trong ULS Ién céac khoang ndi va phao ndi phai duwoc tinh toan déi véi mén nwéc
chim I&n nhét, théng thwong ddi vai vi tri én dinh cubi.

11.2.3.5 Ta&i trong cuc bd Ién san chdng lun (mudmats), dé& (slabs), coc v&i, chét dinh vi
(dowels), chéng va va két cadu dan hwéng phai dwoc xem xét trong khi 1ap dat, can chinh d6
cao va giai doan tw lGn ctia nén déat (soil penetrate phase).

11.3  Déi twong

11.3.1 Quy dinh chung

DPéi twong la déi twong dwoc dinh vi va I&p dat bao gébm bét ky két ciu lién két nhw phao ndi,
gia dinh vi (positioning brackets) cho day dinh vi (positioning lines), chdng va (bumpers), két
cau dan huéng (duoc lien két voi déi twong hodc day bién), day kep (clampings), san chéng
lan, vay coc (skirts) va chét dinh vi (dowels).

11.3.2 D6 6n dinh ndi (stability afloat)

Déi twong phai dwoc kiém tra dd dn dinh trong qua trinh dinh vi va 13p dat cling nhw khi xem
X€t cac tai trong ngang tir day dinh vi (positioning lines).

CHU THICH:
Cao d6 tdm nghiéng ban dau dwoc diéu chinh cac bé mat tw do tdi thiéu 1,0 m.
11.3.3 D6 6n dinh day bién (on-bottom stability)

11.3.3.1 Béi twong phai cé di dd 6n dinh day bién chéng lai sw 4t va truwot, xem xét cac tai
trong thiét ké méi trwdng twong &ng va trwdc khi ldp dat két cAu d& cb dinh. Do 6n dinh day
bién thworng phai dwoc kiém tra theo ULS, tuy nhién viéc kiém tra dd 6n dinh trong trwdng hop
ALS ciing c6 thé lién quan.

11.3.3.2 D6 6n dinh day bién cha dbi twong trong diéu kién ULS phai thod man cac diéu
kién sau:

- Su khong tréi 1en cta chu vi vi tri I&p dat (No uplift of the periphery);
- M6t hé sb an toan téi thiéu bang 1,5 chéng lai lat;

- Kha nang (utilisation) nhé hon 1,0 déi véi khd nang chiju nén theo phwong ngang (trwot) va
dirng ctia dat nén, xem xét t&i cac hé sb vat lieu dat nén lién quan:;

- Kha nang két cau caa dbi twong nhé hon 1,0.

11.3.3.3 Gi&i han sy tréi 1én tai chu vi vi tri I&p dat déi twong co thé dwoc chip nhan trong
ALS, dua ra sw an toan phu hop chdng lai sw 1at, qué tai cta dbi twong/nén dat va/hoac trwot
c6 thé dwoc dam bao.
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CHU THICH:

Hé sb an toan va hé sbé vat liéu bang cac hé sé ULS chia cho 1,15 thuwéng dwoc chap nhan trong ALS.
Xem DNV-0S-H102. B4t ky diéu kién tai trong hoan cai hodc bé sung do sw nang lén phai duwoc xem
Xét.

11.3.4 D6 bén két cau
11.3.4.1 DBbi twong phai cé du dd bén két cau dé chiu céc tai trong dwoc md ta trong Diéu 4.

11.3.4.2 Khoang ndi (bouyant compartments) phai cé di do bén két cdu dé chiu céac tai trong
dwoc mé ta trong 4.4.4.

11.3.4.3 Céac phao ndi phu tro’ bao gdm céc lién két clia ching véi dbi twong phai duwoc thiét ké dé
chiu céc tai trong rung do déng coc, néu cac phao ndi duwoc duy tri trong qua trinh déng coc.

11.3.4.4 Céc yéu cau vé gia dinh vi (positioning brackets) dwo'c mé ta trong Piéu 10.

11.3.4.5 Céc lién két dan hwéng va chéng va (bumpers) lién két véi dbi twong hodc day bién
phai cé di dd bén két ciu va dd bén déo dé chiu cac tai trong va dap va dan huéng trong khi
dinh vi ma khoéng gay ra cac sw cb hoat dong va két cau ctia dbi twong khéng chiu qua tai.

CHU THICH:

Hé s6 thiét ké va hé sb vat liéu phai dwoc xac dinh. Cac tai trong dac trwng phai tuan theo quy trinh,
diéu kién hién tai v.v... va can dwoc tinh toan/danh gia cho ting trwdng hop.

11.3.4.6 Sau khi dinh vi, cac lién két ddn hwéng va chdng va phai chiu dwoc céc tai trong do
chuyén doéng cta déi twong do trang thai bién thiét ké (design sea state).

11.3.4.7 Hé thdng neo (anchoring and mooring systems) phai c6 di dd bén dé chiu cac tai
trong do qua trinh dinh vi xay ra khi chuyén ti trang thai ding cta dbi twong va tat ca céc tai
trong méi tredng da dy béo tw trwdec.

11.3.4.8 Day kep va céc thiét bi twong tw lién két v&i cac két cdu cé khép phai chiu cac tai
trong xay ra khi dinh vij va lap dat.

11.3.4.9 Két cAu dé (footing structures) nhw san chéng lun (mudmats), dé (slabs), vay coc
(skirts), v.v... phai cé di d6 bén chiu cac tai trong lap dat xay ra khi 14p dat, do chénh cao
(levelling), va dong coc.

11.3.4.10 Két cAu dé phai chiu cac lwc do tai trong moi trwdng, trwdc khi lién két cd dinh véi
day bién. Do lGn cta dbi twong can phai tranh trwdc khi lién két cb dinh voi day bién bang
cach xac dinh kich thuéc cia két cAu dé dé dam bao mot &p lwc dat chap nhan. Cac yéu cau
4n dinh day bién phai dwoc xem xét, xem 4.5.

11.4  Hé théng vathiét bi

11.4.1 Quy dinh chung

Hé théng va thiét bi phai pht hop véi cac yéu cau dwoc cho trong 4.6.
11.4.2 He théng dan va thao dan

11.4.2.1 Céc yéu cau duoc cho trong 10.4.2 phai &p dung cho qué trinh dinh vi va lap dat.
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11.4.2.2 Hé théng dan va thao dan trén két cau trong lwc phai cé du kha nang can chinh ddi
twong bang viéc dan léch (eccentric ballasting) @& chéng lai sy lun khéng déu. Cac théng sb
dat nén va do sau day bién phai dwoc xem xét danh gia.

11.4.3 He théng neo va kéo (towing)

Hé théng neo va kéo dwoc st dung khi dinh vi va I&p dat dbi twong phai theo DNV-0S-H101,
va DNV-0OS-H202.

11.4.4 He théng dinh vi va khoang cach véi day bién (clearances).

11.4.4.1 Hé thdéng dinh vi chan dé phai cé du sy chinh xac dé co thé kiém tra dung sai vi tri va
hwéng. DO tin cay cla viéc dinh vi phai dwoc xac dinh, lién quan dén cac khao sat trudc do.

11.4.4.2 Hai hé théng dinh vi doc 1ap phai dwoc trang bi, mét trong sd chiing phai doc 1ap voi
tam nhin (independent of visibility).

11.4.4.3 Khoang céach gitra két cAu va bét ky két cAu dwdi bién (duweng 6ng, két ciu) phai tdi
thiéu 5,0 m, ngoai ra coc u (docking pile) phai dwoc sir dung dé don gidn hoa trong qué trinh
dinh vi.

11.5 Lén u (Docking)
11.5.1 Ap dung

Diéu nay ap dung cho qua trinh 1&p dat trong dé dwoc dinh vi chinh xac bang cac két ciu 1én u
(docking).

CHU THICH:

Két ciu lén u thwdng dwoc siv dung dé dinh vi chinh xac két cAdu ngdm dudi bién 1én cac két cu
khung dwoc khoan giéng t trwéc, nhwng ciing cé thé dwoc sir dung trong cac truérng hop khac khi
can dinh vi chinh xac vj tri ciia mot két cAu ngam.

11.5.2 DBinh vi, dung sai, khoang h& va theo déi

11.5.2.1 Khi chan dé dwoc lap dat trén u, coc u (wellhead docking piles) hodc twong tw, mot
phan tich cho viéc 1én u (docking analysis) phai dwoc thwc hién dé xac dinh:

- Phan (rng ctia chan dé khi Ién u;
- Tai trong va (rng suét trén cac coc u va két cu chan dé;

- Trang thai bién gi¢i han va tdc d6 dong chay khi 1&p dat, c6 tinh dén phan &ng cla sa
lan céu.

11.5.2.2 Céac phwong phap dinh vi bdng u, bang coc thdong thwong phai dwgc chirng minh
nam trong vi tri chinh xac twong ng véi diém xac dinh ban dau.

11.5.2.3 Dung sai I&p dat trén u phai twong (rng véi thiét ké cta hé théng u va coc.

11.5.2.4 Khodang tréng phai ddm bao trong qua trinh 1én u gitra két ciu va bat ky két cdu ngam
duoc 1ap dat tr trwde (dwong dng, két cu). Tat ca chuyén déng, dung sai, bién dang phai
duoc xem xét theo hwéng bét loi nhat.
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11.5.3 Diéu kién ngiu nhién
Céc diéu kién ngau nhién lién quan phai dwoc xem xét, nhw hé thdng u phai cé thé:

- Tai trong tac dong sw cd xem xét t&i diéu kién mai trudng, trong lwong cla két ciu, va khbi
lwgng nwéc kém, va phwong phap duwgc st dung;

- Huw héng ctia mét day neo dinh vi bat ky;
- Sw ngap nwdc ngau nhién cia mot khoang ndi bat ky cha két cAu.
11.5.4 Phuwong phap |én u

11.5.4.1 Phwong phap 1&n u chinh, chuyén déng dirng ho&c ngang trong giai doan dinh vi cudi
phai dwoc lwa chon can than dua trén tinh kha thi va an toan cua thao tac.

CHU THICH:

Lén u theo phwong dirng 1a phwong phap don gian nhat dé& dadm bao c6 du khodng hé trong qué trinh thao
tac. Hai phwong phap thuong dwoc thira nhan la dwoc dat tén la hé théng chi déng hodc bi ddng. Mot hé
théng bi ddng khéng yéu cau sy can thiép tr bén ngoai nhw ngudi trén chan dé, thuy lwc. Hé thdng cha
dong thuweng ha thap dng bao xubng tr déi twong trén cac coc u theo trinh tw dwoc xac dinh truéce.

Mot hé thdng 1én u bj dong phai dwoc thiét ké véi mét coc u chinh va mét coc u phu.

Trong hé thdng lén u chi ddng, mét sb thao tac xoay va dich chuyén dbéi twong phai co thé thuc hién
sau khi ha th4p xudng 6ng bao u. Viéc ha thap éng bao u phai dwoc thye hién bang mét hé thdng thich
hop, nhw bang mét hé théng toi.

Hé théng chan thich hop phai thwdng dwoc I&p dat 1én dbi twong, dé chdng lai cac coc u trong khi lén
u theo phwong ngang.

11.5.4.2 Can lwu y t&i cac diéu kién tai trong ngau nhién dwoc cho trong 11.5.3.1 va cac hau
qua twong ng.

11.5.5 Két ciu u (docking) la mot két cdu ngam dworc lap dat to trwde.

11.5.5.1 C&c yéu cau trong diéu nay dwoc ap dung cho viéc 1én u (docking) mét phan cta két
cdu ngam lén phan khac da dwoc |ap dat tai day bién.

11.5.5.2 Dung sai lap dat cho két cau 1ap dat trwdec va (cac) két cdu khac phai dwoc xac dinh
rd rang.

CHU THICH:
Diéu nay ap dung cho ca dung sai I&p dat va dung sai trong thao tac 1én u.

11.5.5.3 Hé théng theo dbi va do chénh cao - levelling (néu ap dung) dé& dam bao dung sai lap
dat thod man phai dwoc 1ap dat va thi.

11.5.5.4 Kha nang dan nwéc dé diéu chinh thich hop bd phan dwoc Ién u (docked) cling cac
dung sai yéu cau phai dwoc chirng minh.

11.5.5.5 Hé théng va thiét bi can thiét dé lién két cac phan véi nhau phai dd manh va duwoc dw
triv két hop day da.
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CHU THICH:
Diéu nay ap dung cho bét ky 6ng dirng va éng J dwoc lap dat trwde phai dwoc lién két véi nhau.
11.5.5.6 Néu yéu cau hé théng héap thu tac déng (impact absorbing systems), hé théng nay

phai dwoc str dung d& ddm bao khong cé sy qué tai lén két cAu trong khi 1én u, xem 4.4.2.

11.6 Cac khia canh hoat déng
11.6.1 Quy dinh chung
11.6.1.1 Céac yéu cau trong 4.7 4p dung cho thao tac dinh vi va dwng |ap.

11.6.1.2 Néu khao sat dat nén hodc do sau cho thady dung sai ding cta dbéi twong cé thé
khéng dat dwoc thi phai xem xét t&i viéc san bang day bién. Ngoai ra, phai c6 ké hoach dw
phong cho viéc do chénh cao dbi twong (levelling). Déi véi chan dé hoac thwong tang, can st
dung cong cu do chénh cao va bd kep (grippers).

11.6.1.3 Mot cudc khado sat day bién cudi bao gébm thlr va can chinh hé théng kiém tra vi
tri/hwdng dudi nwdc phai dwoc thue hién trwdc khi bat dau thao tac dinh vi va dung 1ap, xem
4.7.3.8.

11.6.1.4 DAy kep phai d& dang thao d& sau khi hoan thanh thao tac Iap dat. Thong thwong,
day kep phai dwoc thao tr mét vj tri trén bé mét nuwéc.

11.6.1.5 Két cAu dan hwéng phai dwoc thiét k& d& dam bao dinh vi chinh xac trong dung sai
cho phép cua dv an.

11.6.1.6 Dbi twong phai ndm trong dung sai cho phép khi 1én u d& dam bao dat dung vi tri sau
cung.

CHU THICH:

Viéc quan sat bang ROV phai dwoc siv dung tai cac vi tri dan hwéng da d& dam bao hé théng dan
hwéng hoat dong phu hop.

11.6.1.7 Viéc hoan thanh Ién u (docking) phai dwoc xac minh trwéc khi bat ddu khoan bang
thiét bi.

CHU THICH:

Théng thuéng cac dau bang son phai dwoc vach dé dé dang quan sat bang ROV & vi tri cudi cuing.
11.6.2 Théao d& phao néi

11.6.2.1 Lién két gitra phao ndi phu tro va déi twong phai duoc thiét ké dé& dam béo co thé
thao d& an toan va nhanh chong.

11.6.2.2 Viéc tach phao nédi tir chan dé phai dwoc kiém soat. Khi thao lién két bang cac
phwong phap tach tir chan dé phai dwoc kiém soat. Trong trwdng hop ngat két ndi bang cac
dau kéo ndi tir xa hoac dbt, phao phai & trang thai ndi trung tinh ngay khi ngéat két néi. Trwong
hop cac dau ndi hoat dong tir xa dwoc sir dung, mdt phwong phap hoac hé théng dw phong
phai c6 san.
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11.6.2.3 Khi thay db6i dd ndi bang cach dan nwéc hoac khi nén la can thiét, mét phwong phap
hoac hé théng dw phong phai cé sn.

CHU THICH:

Céc phao ndi dwoc lam ngap nuéc bang cac van va dwoc thao nwdc qua cac vach cao su (rubber
diaphragms).

11.6.2.4 Khi cac phao ndi 1én va dwoc kéo di, can kiém soat dé tranh tac dong vao chan dé.
Phao phai cé d6 dn dinh nguyén ven tai tit ca cac giai doan.

11.6.3 Giam séat

11.6.3.1 Vi tri va hwéng cua dbi twong phai dwoc theo ddi bang cac hé théng dinh vi trén bé
mat va/hoac dwdi mat nwéc.

11.6.3.2 Can giam sat khoang tréng véi két cdu dan huwéng ndm dudi day bién dé dat dwoc
dung sai dinh vi chinh x&c.

12 Lap dat nén mong

12.1 Quy dinh chung

12.1.1 Ap dung

12.1.1.1 Diéu nay ap dung cho:

- Viéc thuc hién cac thao tac déng coc va tram viva coc cho cac két cAu ngoai khoi nhw chan dé:
- Céc chan dé c6 dang mang dworc tram vira co dang tm va két cau trong luc.

- Lap d&t méng bang cach hat bun (suction);

- Hé thdng lién két/neo cang (hook-up to tendon system).

12.1.1.2 Déi véi lien két dwdi nuwdce cua dbi twong (nhw chan dé) dwoc 1ap dat thanh hai hay
nhiéu phan, cac yéu cau trong diéu nay phai dwoc xem xét lién quan.

12.1.2 Tailiéu

12.1.2.1 Céc yéu cau chung veé tai liéu xem 4.7.

12.1.2.2 Phan tich déng coc phai dwgc chirng minh bang cac bao céo thiét ké, cé tinh dén cac
yéu cau dwgc mo ta trong 4.4.

12.2  Xem xét thiét ké

12.2.1 Quy dinh chung

12.2.1.1 Xem xét giai doan thiét k&, xem Diéu 4.

CHU THICH:

Cac yéu cau vé thiét ké mong, xem TCVN 6170-7.

12.2.1.2 Viéc tinh toan va phan tich tir 4.4 dén 4.6 phai dwoc thuc hién.
12.2.2 Hé théng va thiét bj
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Hé théng va thiét bj phai thod méan véi cac yéu cau duwoc cho trong 4.5.

12.2.3 Doéng coc

12.2.3.1 Phan tich dong coc sé chirng minh viéc déng coc la kha thi, xem xét t&i:
- DA3c tinh cAu truc dat nén;

- Kich thwéc coc;

- Loai bua déng coc v&i cac dac tinh lién quan bao gém: trong lwong, dd cirng (stiffness) va
dd gidm chén (damping), nang lwong tinh toan va sw hiéu qua;

- Quy trinh déng coc, nhu thi gian dirng dong phai dwgc xem xét;
- P06 nghiéng cla coc, cé thé gay anh hwéng dén hiéu qua cta bua dong.

12.2.3.2 Lwu y dac biét khi thiét k& coc va dan hwéng coc (pile guide) khi coc vashodc bua
dong & gan khu vue viing nwéc dao déng.

12.2.3.3 Tan sb tw nhién cla coc va hé théng coc/bla déng phai dwoc 1ap. Sy anh hudng cia
dong xoay do dong chay hoac cac anh hwéng déng khac phai dwgc xem xét.

12.2.3.4 Coc va miéng coc/dan huéng coc phai duwoc kiém tra cac td hop thiét ké bao gébm:
- Chiéu dai doan coc tinh tir diém ngam dén phan thtra I&n (pile stick-up);

- Db nghiéng coc;

- Trang thai bién bao gdm mét pham vi cac chu ky séng;

- Dong chay;

- Taitrong bua dong;

- Céac anh huéng déng.

12.2.3.5 Khi thiét ké coc hodc dan hwéng coc bi anh hwdng bdi tai trong séng trong qué trinh
doéng, trang thai bién gidi han cho qua trinh déng coc phai dworc lap.

12.2.3.6 Phan tich mdi (FLS) ctia cac phan két ciu chiu tai trong do ma sét gitra coc va éng
bao (sleeve) phai dwoc thywc hién.

12.2.3.7 Mot quy trinh x& ly coc phai dwoc lap trwéce thao tac, mo ta:
- Thiét bi nang bua déng va coc;
- Quy trinh nang/lat coc;

- Tai trong hoat ddng va tai trong tadc dong ngdu nhién tr vat roi (dropped object) hoac
sa lan;

- Thiét bi dw phong:
- Tét ca céc khia canh hoat dong, xem 4.8.

12.2.4 Hé théng tram vira
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12.2.4.1 Ong bom vira (Grout packer), dém kin (seals) va day ndi (packer inflation lines), néu
ap dung, phai dwoc thiét k& dé chiju gia téc va lwc rung tir qua trinh déng coc.

12.2.4.2 Hé thdng trdm viva dw phdng thich hop phai duwoc trang bi d& dam bao hoan thanh
thao tac tram vira dung thoi gian.

CHU THICH:

Thiét ké hé théng tram vira thwéng trang bi ba hé théng véi cac day doc 1ap. Mét trong cac day cé thé
la mot tay can tram viva tir dinh ctia 6ng bao hodc chan dé.

12.2.4.3 Hé théng tram viva phai dwoc thtr ap luc

CHU THICH:

Ap suét va quy trinh tht phai dwoc chirng minh. Théng thuwéong ap suét thtr phu hop cé thé duwoc xem
xét 12 600 PSI (40 bar).

12.3 Cé&c khia canh hoat déng

12.3.1 Quy dinh chung

Cac yéu cau ap dung dwoc mé ta trong 4.8.

12.3.2 Lap dat coc

12.3.2.1 Coc phai dwoc l1ap dat theo moét trinh tw dé dbi twong c6 sw 6n dinh trong tat ca cac
giai doan cla qua trinh 13p dat.

12.3.2.2 Lwu y dac biét phai thwc hién véi cac quy trinh thao tac khi sw tw xuyén cia coc trong
qua trinh déng coc c6 thé xay ra.

12.3.2.3 Trinh tw c4u va lat coc phai dwgc xem xét can trong. CAc tai trong léch tam va tai
trong ngoai mat phang (out of plane loads) phai dwoc dwa vao tinh toan ky lwéng trong
thiét ké.

12.3.2.4 Coc va thiét bj coc phai dwoc ha va lay ra néu cé thé phai cach xa dbi twong va bat
ky két cAu dwdi day bién nao, nhw dwdng éng.

12.3.2.5 M6t bd tri thich hop dé& dinh vi va dan huéng coc trong 6ng bao (pile sleeve) phai
dwgc trang bi.

12.3.2.6 Céac bao cao déng coc phai dwoc thwe hién, bao gom tirng coc: loai bua déng, sb
nhat bua dong lién tuc, hiéu suat bua déng, thdi gian bao gom dirng va khéi dong lai.

12.3.3 Khoang hé

12.3.3.1 Khoang h& ngang tdi thiéu tinh toan gitra coc, bia hodc éng truyén lwc gitra coc va
bla (followers) va cac thanh phan két cdu chinh phai khéng nhé hon 3,0 m trong khi dwa vao
(stabbing) va 4y ra (retrieval).

12.3.3.2 Khoang h& ding danh nghia gitra bua dong va két ciu chinh khi déng coc phai
khéng dwoc nhé hon 0,5 m.
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12.3.4 Ong truyén lwc gitra coc va bua déng (Followers)

12.3.4.1 Viéc sr dung 6ng truyén lyc gitra coc va bua déng phai duwgc xem xét dé tranh doan
coc so v&i diém ngam (pile stick-up) tai d6 sau cudi. Chiéu dai ctia 6ng truyén lwc gitra coc va
bla phai phu hop dé& dat dwoc khodng hé ngang can thiét trong qua trinh déng coc va khoang
h& dirng can thiét gitra bua déng va miéng dng bao (sleeve funnel).

12.3.4.2 Ong truyén lyc gitra coc va bua phai dwoc kiém tra chu ky bang phwong phap NDE
thich hgp, mdt bao cao bao duwdng phai dwoc Iwu trik.

12.3.5 Tram vira

12.3.5.1 Dbi v&i gian trong lwc GBS, can xem xét thich hop cho viéc bom vira, lién quan dén
lwa chon hé théng, thiét bj va sa lan d& ddm bao thao tac kha thi.

12.3.5.2 Diéu kién thoi tiét gidi han phai dwoc 1ap cho thao tac trdm vira, xem xét t&i cac kha
nang thiét ké hé thdng tram viva, kha nang hoat dong ctia ROV, v.v...

12.3.5.3 Viéc dong coc khéng duoc thue hién sau khi bat dau hoat ddong tram vira coc.
12.3.5.4 Céc chuyén déng c6 thé xay ra c6 thé 1am giam lién két tram viva phai dwoc xem xét.

12.3.5.5 Truwéc khi chuyén bat ky hang muc c6 khéi lwong ndng nhw mé-dun thuwong tang,
cwdng dd vira tram dwoc yéu cau (thdi gian bao duéng) phai dwoc lap bao céo. Vira phai
dwoc thtr dé xac nhan da dat dwoc cuwdng dé yéu cau.
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